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BEVEZETES

Az emberiség felszinformdld munkéja végig kisér minket a torténelmen at. A késztetés,
hogy a minket koriilvevé kornyezetiinket magunkra formaljuk mar egészen az 6skortol
megfigyelhetd. A barlangokban fellelheté megalitikus épitészeten keresztiil egészen az
elsé felszinformalo eszkozok megjelenéséig. De mégis, az els6 nagy valtozast a Neolit-
forradalom hozta el, amikor 6seink attértek a letelepedett életmddra, és foldmiivelésbe
kezdtek. Az O6skozosséget felvaltotta a foldkozosség. Kialakultak a falvak, majd az
¢lelemtermelésbdl adodoan javultak az életkdriilmények. Ennek eredményeképpen a
népesség robbanasszerii novekedésével megndtt a népsiirliség is, ami az elsé varosok
megjelenését eredményezte. Ahogy nott az igény a nagyobb l¢lekszam befogadasara, ugy
egyre gyakoribba valt a varosok, telepiilések esetében a vertikalis terjeszkedés.
Megjelentek az elsd magasépiiletek, csarnokok, templomok. Epitésiikhoz alkalmazott
technikakrol vagy technologidkrdl pontos feljegyzések nem allnak rendelkezésre, de
feltehetden mar az épiiletelemek teheremelési feladataihoz is hasznaltak koteleket. Majd
a magas ¢pliletek megépiilése karbantartast igényelt, melyet kezdetben allvanyzatokkal
hajtottak végre, és mai napig alkalmazzak. De rohan¢ vilagunkban sziikségessé valt egy
gyorsabb és koltséghatékonyabb technologia alkalmazasa is, mely soran teret nyert a
kotélbdl végzett munka ipari felhasznalasa, melyet ipari alpintechnikanak neveznek. A
kotéltechnikahoz sziikséges eszk6zok gyartoi, 1épést tartva az Gjabbnal ujabb igényekkel,
folyamatosan fejlesztik termékeiket. A korszerii védd- és munkaeszkoz kinalat mellett, a
kotelek biztonsagos elhelyezésérdl vagy az tigynevezett kikotési pont 1étesitésérdl mégis
kevés informéaci6 all rendelkezésiinkre.

Kutatomunkam témajanak, ebbdl adodoan az ipari alpintechnikaval végzett munka
biztonsagosabba tételének eldsegitését valasztottam. Célkitlizésem, hogy a
kotélrogzitdpontok megvalasztasa, egy atfogdbb, ¢és munkavédelmi szempontu
folyamatta valjon az alpinistdk korében. Az ipari alpinista szakmaban szerzett
tapasztalataim alapjan ugy gondolom, hogy az eszkozokre €s technikakra vonatkozd
fejlodést nem koveti azonos iitemben a munkavédelmi szemponti gondolkodasmoéd

kialakuldsa a szakmat gyakorlok korében. Ebbdl eredden fontosnak tartom, hogy
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sziikséges ezt a teriiletet munkabiztonsagi szempontbdl fejleszteni, €s szakmai itmutato

formajaban elGsegiteni az ipari alpinistak munkavégzését.
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1 PROBLEMA FELTARASA

Az alpintechnika alkalmazasahoz, hazai vonatkozasban megfelel6 jogszabalyi hattérrel
rendelkeziink ahhoz, hogy biztonsagot nem veszélyezteté méddon lehessen munkat
végezni kotéltechnikaval. Mindezt eldsegiti a sz€leskort eszkozkinalat, melyet a gyartok
biztositanak a felhasznalok szamara folyamatos fejlesztések altal. Mindezek ellenére ugy
gondolom, hogy a régzitési pontok kialakitasat tekintve egyértelmisitésre szorul, hogy
hol lehet az alpinista® részére kikotési pontot létesiteni. A kotéltechnikaval dolgozok
szamara a biztonsagos munkavégzéshez sziikséges alapot a megfeleld kikotési pont adja.
Hiszen ennek helyes megvalasztdsan mulik, hogy adott teriileten lehet-e€ munkat végezni
alpintechnika alkalmazasaval vagy sem.

A rogzitési pontok minimalis terhelhetdsége meghatirozasra keriil jogszabalyok és
szabvanyok altal. Tovabba a technoldgia soran alkalmazhat6 eszkdzok szamara is eldirja
a gyartoja, hogy legalabb mekkora teherbirasnak kell ellenalljon a kiké6tési pont, amihez
az alpinista a koteleit rogziti. Az ipari alpinistak a koteleik rogzitéséhez alkalmazott
kikétési pontjai a munkateriilet jellegéb6l adodoan eltéréek lehetnek. gy megallapithato,
hogy jellemzden nem taldlkozik a dolgozo két egyforma megoldéassal a rogzitési pont
kialakitasa terén, és nagymértékii kreativitast igényel bizonyos esetekben ennek
kivitelezése. A rdgzitési pont létesitésének vagy kivalasztasdnak felmérésére iranyulod

folyamatokat az alabbi abran [1.1. abra] ismertetem.

! Ertelmezésemben ipari alpintevékenységet gyakorlok korét lefedd gyiijténév
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1.1. abra Régzitési pont alkalmazasanak folyamata (sajat abra)

A gyakorlatban talalkozhatunk eldre elkészitett kikotési pontokkal, melyek azt a célt
szolgaljak, hogy az épiiletek épitése vagy karbantartdsa céljabol rogzitési pontként
szolgaljon a kotéltechnikaval munkat végzok szamara. Erre vonatkozolag az Orszagos
Telepiilésrendezési és Epitési kovetelményekrdl? sz616 rendelet pontos meghatarozast ad,
azaz mar az épiiletek és épitmények tervezési szakaszaban biztositani kell a leesés elleni
védelem kialakitasat. Amennyiben ez megvalosult, abban az esetben a meglévo kikotési
pontokat kell alkalmazni. De szamtalan esetben a szabalyozas megjelenése eldtt épiilt
épiileteken vagy épitményeken kell munkat végezni. Ebbdl adodoan a technoldgidra
vonatkozo hazai jogszabaly (Alpintechnikai Biztonsagi Szabalyzat®) meghatarozza, hogy
mekkora legyen a minimum terhelhetésége a kikotési pontoknak. Mindezek alapjat pedig
az adja, hogy a munkaltatonak a munka megkezdése el6tt be kell gyiijtenie az épiilettel

vagy épitménnyel kapcsolatosan rendelkezésre all6 dokumentumokat, melyek

2253/1997. (XI1. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrol
(tovabbiakban ,,OTEK”)

$11/2003. (1X.12.) FMM rendelet az ipari alpintechnikai tevékenységek biztonsagi szabélyzatarol
(tovabbiakban ,,ABSZ”)
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tartalmazzak azok teherbirasat bizonyos épiiletelemenként, statikai szakvélemény
formajaban. Amennyiben nem 4ll rendelkezésre, abban az esetben is alkalmazhaté az
ipari alpintechnika, de a kikotési pontok kijeldlése utdin a munkaltatot terheli a teljes
felel6sség a munkavallald biztonsagat tekintve. llyen esetekben a munkaltato 1étrehozhat
kikotési pontokat (pl. nittfiil befuras) vagy kijeldlhet arra megfeleld épiiletszerkezeti
elemet. Amennyiben épiiletszerkezeti elemeket hatdroz meg, azokat ugy kell
megvalasztania, hogy az alpintevékenységbdl adddo terhelésnek biztosan ellenalljon.
Mindezt - terhelhetséget igazoldo dokumentumok hianyaban - szemrevételezés alapjan
kell felmérnie.

fgy fontosnak tartom, hogy hianypotld segédlet késziiljon a munkaltatok, valamint a
dolgozok szamara, akik épiiletek és épitmények szerkezeti elemeire helyezik el ideiglenes
jelleggel a kikotési pontjaikat, ezzel is eldsegitve a biztonsagosabb munkavégzést
szamukra. Célkitlizésem, hogy a tartészerkezetben talalhato épitdelemek egyértelmiien
meghatarozhatoak legyenek keresztmetszetiik és vastagsaguk alapjan arra, hogy
alkalmasak-e rogzitési pontként valod felhasznalasra.

A kutatomunkam soran vizsgalom, hogy a fa és acél szerkezeti elemeknél, melyek azok
a mérethatarok, amelyek alapjan biztosan kialakithato rajtuk kikotési pont. Mérések titjan
mérdszamokkal kimutatom, hogy néhany altalam valasztott, épitdiparban eléforduld
épiiletszerkezeti elem milyen terhelhetdséggel bir a kotélbol dolgozo szamara. Az ehhez
sziikséges méréseket egy huzo rendszerbe behelyezett, fa és acél szerkezeti elemekkel
végzett mérési sorozattal teljesitem. Dolgozatomban igyekszem a teljesség igényével
bemutatni mérési tapasztalataimat, €és valdsaghoz htlien tiikrozni terhelhetdségiiket.
A kutatasomban nem térek ki a szerkezeti elemek kapcsolodasi pontjaira, és azok
mindségebol, illetve allapotabol adodo veszélyek vizsgalatara. Az egyes anyagokat,
melyek épiiletszerkezeti elemként talalhatéak a munkateriileten, kizarélag teherbirasuk
alapjan vizsgalom, vagyis a tovabbiakban az egységes hosszisagh vizsgalati
mintadaraboknak az anyagosszetételiik szerinti teherbirasuk a mérvadé. Hiszen az egyes
épliletszerkezeti elemek kapcsolodasi pontjai, illetve a 1étrejovo erdkarok jelentdsen

befolyésolhatjak a tényleges teherbird képességet, és a rajuk hatd er6k nagysagat.
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2 AZ IPARI ALPINTECHNIKA BEMUTATASA

2.1 Bevezetés

A dolgozatom masodik fejezetében bemutatom a kotéltechnika alkalmazasanak torténetét
egészen az Oskortol, a hazankban ismert ipari alpintechnika kialakulasaig. Kitérek
alkalmazasteriiletének sokszinliségére, melyre konkrét példakat gyljtok Ossze a
technologia megismerésének céljabol. A hazai munkavédelmi jogszabélyozasban
elhelyezem ¢és felépitem hierarchikus rendszerben mai napig hatalyos allapotat. Ezt
kovetéen ismertetem a fobb veszélyeket, melyeknek a magasban, illetve kotélbol

dolgozok fokozottan ki vannak téve munkavégzésiik soran.

2.2 A kotéltechnika kialakulasa, fejlodése

Az emberiség kapcsolatat a kotéltechnikaval csak megbecsiilni lehet, hiszen annyira régre
nyulik vissza alkalmazasdnak torténete, hogy pontos szamadatok nem 4llnak
rendelkezésiinkre. De tényként megallapithatd, hogy a kotelek, és azok hasznalata
végigkdveti az emberiség torténelmét tobb ezer éven at, egészen napjainkig. Az elso,
ugynevezett kotelek még nem hasonlitottak a ma ismert szintetikus anyagokbol késziilt
koteleinkhez, hanem természetes szO616t0kékbdl sodortak dssze, és hasznaltak maszasra.
Késobb egyéb mas novényi szalakat alkalmaztak kotélkészités céljabol, de ezeket mar
fonotechnikaval hoztak létre. Kezdetben, feltételezések alapjan vadaszati célokra
hasznaltak az elsd koteleket. Sok, korabban fel nem térképezett élelemforras valt ezzel
elérhetévé, mivel szamos olyan helyen is hozzafértek az ¢lelemhez, amely elérhetetlen
lett volna kotelek alkalmazasa nélkiil. A vadaszaton til, még szamos menedék is
huzodhatott nehezen elérhetd helyeken, melynek megkdzelitését is eldsegitették az elsd
kotelek. A maszason ¢és leereszkedésen til madsra is alkalmasnak bizonyultak. A
teheremelési feladatok fontos eszkdzéveé is valt, hiszen kotelek nélkiil nem épiilhettek
volna meg az elsé piramisok, a Stonehenge, nem indulhattak volna meg a vitorlas hajok
felfedezo utjaikra vagy, hogy egy egyszerii példat is emlitsek; nem késziilhettek volna el

az els6 asott kutak sem.
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Ezek az ,,6s1” technikdk még mai napig is jelen vannak néhany kultaraban. A nepali
mézvadaszok koteleken masznak fel a méhek rejtekhelyeit kutatva, hogy értékes mézet
gyljtsenek be. Ezt a ma is hasznalt, am de dskorinak tekinthetd begytijtési technikat még
barlangrajzok is megérizték egészen napjainkig. Ok a kotéllel torténd begyiijtést
bambuszbol késziilt szalak Osszefondsaval tették lehetdveé, amely akar szaz méteres
magassagban is kell6en tartésnak bizonyul szdmukra.

Thaif6ldon és Vietnamban nem a méz miatt, hanem egy tradicionalis ételiikh6z sziikséges
alapanyag beszerzése céljabol alkalmazzak a kotélen torténd maszast. Ez az alapanyag az
ugynevezett szalangana fecske fészke, melyb6l a madarfészek leves késziil. A fészek a
madar nyalabol, apré halakbol és algakbol all. A madar fészke nagyon nehezen
megkozelithetd, barlangokban, magasan fekvd sziklas jaratokon talalhat6, melyet a nem
tul biztonsagos bambuszkdtelekrdl gytijtenek Gssze, akéar az életiiket is kockaztatva a
fészekvadaszok.

Ellenben a fent emlitett példakkal a vildgon mar jellemzéen méas szerepet tolt be a
kotéltechnika. Az elmult kétszaz év soran az ember vertikalis térhoditasa fokozodott, és
az épitett kdrnyezet egyre magasabb lett. Megjelentek a tobb szintes lakoépiiletek, gyarak
és mutargyak. Az ember alkotta magas épiiletek és épitmények kezdetben lezuhanast
megakadalyozé hevederek és kotelek nélkiil késziiltek. De ahogyan teret hoditott az egyre
nagyobb épitett kornyezet, gy megndtt a leesésbdl adodod balesetek szama is, melyek
gyakran haldlos kimenetelliek voltak. Ezért a dolgozok biztonsdga érdekében radikalis
valtozasra volt sziikség. Kezdetben allvanyokat és kosarakat alkalmaztak, de szamos
olyan nehezen elérhetd munkateriilet valt kihivassa, ahol ezeknek megtelepitése
nehézséget okozott. gy a hegymaszok és barlangaszok szakértelmének koszonhetden
jelentek meg az els6 munkdra hasznalt testhevederek, a kotélbiztositas és a munkahelyzet
pozicionalas, mely napjainkban mar megfeleld szabalyozassal rendelkezik, és
koltséghatékony munkateriilet megkozelitéssel jar. [1]

Az alpintechnika, az iparban hasznalt 4gazata a szabadidds kotéltechnikébodl ered, mint
példaul a barlangdszat és hegymaszas. Az els§ nagyszabdsu felhaszndldsa a tengeri
olajftré platformokon volt. Mas cégek igényeikhez igazitottak a technikakat, és a jelenleg
ismert ipari alpintechnikét vilagszerte elismerik, mint biztonsdgos munkamodszert a

nehezen hozzaférhetd helyeken. Ez a technoldgia kivaloan kombindlhaté mas tipusu
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magasban végzett munkakkal, példaul 1étrakkal és allvanyzatokkal, ez is ndveli a munka

elvégzésének biztonsagat. [2]

2.3 Azipari alpintechnika megjelenése Magyarorszagon

Az ugynevezett alpintechnika az 1970-es évekt6l kezdett megjelenni hazankban, bar
akkor még nem lehetett a szervezett munkavégzés soran alkalmazando ipari alpintechnika
fogalma ala besorolni, mint amit manapsag ismeriink, hanem hegymaszo technikakat
alkalmaztak sportolas céljabol. Mindezek ellenére, mar korabban is volt példa kotélbol
végzett munkara, mint példaul az 1908-as évben Gellérthegyen, ahol a munkavégzés
helyszinének nehéz megkdozelitése és a lezuhanasveszélyes kdrnyezet miatt a klasszikus
értelemben vett ¢épitd tevékenységek allvanyzatokkal és 1étrakkal nem voltak
megvalosithatoak. Ezért hegymaszé és barlangasz egyesiiletek klubtevékenységi
kereteken beliil, szervezetten segitették el6 az épitéfolyamatokat, felhasznalva a
szabadid6s tevékenységiik soran szerzett tapasztalataikat.

Ezt kovetéen megjelentek az elsd, sportegyesiiletekbdl szervezodott kotélbdl dolgozo
vallalkozok a 80-as évektdl, de ekkor még a szakmai felkésziiltség és az alkalmazott
eszkozok igen széles skalan mozogtak. Egyre nagyobb teriileten kezdett hoditani a
kotéltechnika, amely szakiranyu képzettséget 1s igényelt az adott munka elvégzéséhez. A
versenyképesség megtartasa érdekében épitdipari szakembereket is bevontak
vallalkozasukba, és munkahelyi kornyezetben oktattdk Oket a hegymdaszasban vagy
barlangaszasban jartas sportemberek. Rajottek, hogy jelentdsen koltséghatékonyabb a
munka elvégzése kotelek segitségével, hiszen sokkal egyszeriibben és gyorsabban
megtelepithetd, mint az idoigényesebb allvanyzatok felallitdsa. De a kotéltechnika gyors
elterjedésével parhuzamosan gyakoribba valtak a leesésbdl adoddo munkabalesetek is,
amelyek a nem megfeleld felkésziiltségbdl vagy eszkoz hasznalatbdl eredtek. Az elsd
alpintechnika alkalmazasara iranyul6 szabélyozast az 1/1995. MiiM. rendelet hozta el az
Ipari Alpintechnikai Biztonsagi Szabalyzat megalkot4dsaval. Ebben a munkavédelmi
szabalyokat és a technikai alkalmazasanak feltételeit hataroztdk meg, mely lehetové tette
a kotélbol torténd biztonsagos munkavégzés elsé 1épéseit. Ahogy terjeszkedett a

technoldgia alkalmazasa, tigy sziikségessé valt a jogszabdaly aktualizalasa €s igy jott 1étre
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a mai napig hatalyos 11/2003. (1X.12.) FMM rendelet. Ezt kovetden, az alpintechnika
oktatasanak reformjaként, nyilvanossadgra hoztak a Munkailigyi kozlony 2004. évi 5.
szamaban, hogy kik végezhetnek oktatoi tevékenységet a szakman beliil. A névsorban
szerepld oktatok 2005-ben létrehoztdk a Magyar Ipari Alpintechnikat Oktatok
Erdekvédelmi Egyesiiletét, mely szakmai ellendrzést, véleményezést és szakértést végez
oktatas terén egészen napjainkig. [3]

A kotelbol végzett munkara vald igény novekedésével parhuzamosan nétt az alpinistak
szama is. Azonban megallapithatjuk, hogy ezzel a dinamikus igénynovekedéssel nem
fejlodik egyenesen aranyosan az ipari alpinistdk munkavédelmi hozzdallasa. Ennek
hatterében azon berdgzodések allnak, melyre a technolégianak ,,szajrol-szajra”
terjedésének hatranyaként lehet tekinteni. A szakmai oktatasra ezaltal kiillondsen fontos
figyelmet kell forditani, hogy a biztonsdgos munkavégzés feltételeinek betartdsa is

megvalosuljon. [3]

2.4 A napjainkban ismert ipari alpintechnika és alkalmazasi teriiletei

Az ,alpintechnika”, mint a tevékenységet lefedd kifejezés egy magyar nyelvi miiszo,
mely a hegymdszas és barlangaszat kotéltechnikdival hozhatd Osszefiiggésbe. Ahogy
munkavégzés soran elterjedt az alkalmazhatdsaga, ugy a kifejezés is. De mégis
sziikségessé valt elkiiloniteni a szervezett munkavégzés sordn hasznalt technologiat a
sportéletben ismertektdl. Ezért kapta az ,,ipari” megjelolést, mely egyértelmiien utal arra,
hogy nem a szabadidds tevékenységhez kothetd alpintechnikardl, hanem a ma ismert

munkakornyezetben hasznalt kotéltechnikara vonatkozik. [3]
Az ipari alpintechnika fogalmat az ABSZ a kovetkezOképpen fogalmazza meg:

2.8 (8.) Ipari alpintechnikai tevékenység (alpintechnika): a munkafeladat elvégzésének
érdekében, nem dllandoan és megszakitasokkal folytatott olyan munkavegzés, ahol a 2
méter szintkiilonbséget meghalado ideiglenes munkahely megkozelitése, az ott-
tartozkodas, a munkafeladat végrehajtasa és a munkahely elhagyadsa egyéni védoeszkozok
és meghatarozott felszerelések osszehangolt és egyidejii igénybevételével (alpintechnikai

modszerrel) torténik.” [4, pp. 2.§ (8), ABSZ]
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Egy alpinista specialis felszerelést, és ahhoz tartozd két kotelet hasznal, ezeket két
kiilonallo rogzitési ponthoz rogzitik biztonsagi okokbol. Az egyik kotél a munkakotél, a
masik pedig a biztosito kotél. Az ipari alpintechnika mar 6nmagaban is megallja a helyét
a kiilonb6z6 szakmak versenypiacan, de altalanossagban megallapithato, hogy a szakma
elsajatitdsa mellett sziikség van kiegészitd szakmara is. Akik kell¢ jartassaggal
rendelkeznek mar a kotéltechnikaban, azok sok esetben mdas szakmat is elsajatitanak,
példaul épiiletgépészeti technikus, acs, tetéfedd, hegesztd, kémilives szakma, hogy
kotéltechnikdval kombinalva elérhetetlen helyeken is eltudjdk végezni a sziikséges
munkafolyamatokat. Vagyis megallapithatd az a tény, hogy a szakma megszerzése
tulajdonképpen egy munkateriilet megkozelitési moddszer a dolgozd szdmara, de
Oonmagaban a munkaelvégéséhez kiilonb6z6 képességekkel, illetve szakmai
iranyultsdgokkal kell még rendelkeznie. Mindezek mellett ennek a szakmanak
alkalmazasa rendkiviil gyors és koltséghatékony valasztas azokban az esetekben, amikor
a munka elvégzésének ideje, és a munkateriilethez valo feljutas koltségei eltérd

aranyossagot mutatnak a megrendel6 szamara. [2]

,, Gondoljunk csak a kéltségek lefaragasara egy mobil tavkozlési torony esetében, ahol
korabban nagy koltségeket emésztett fol a kollektiv védelmi rendszer (védokorlat,
hatkorlat, stb.) kiépitése. Ez mind megtakarithato ezekkel az eszkozrendszerekkel, vagy
egy ,, biztosito” sin (pl. Turvatikas, Soll) régzitésével. A modern épitési technika szintén
felismerte a haszndlataban rejlo  lehetoségeket. Ez a felhaszndlasi teriiletek
szélesedésében és az azt kiszolgalo eszkozok egyre specialisabb, sokrétiibb
megjelenésében is nyomon kovetheto. Ennek a hihetetlen dinamikaval fejlodo technikdanak
(értsd benne egyarant a felszerelések, technikak, szemlélet, és ezek szivohatdsaval valtozo
szabvanyi, jogszabalyi valtozasokat) ma tapasztalhato talan a legnagyobb lendiilete és
igy ez megkoveteli toliink, felhasznaloktol is a folyamatos fejlodést, informalodast,

onképzest.” [3, pp. 6, Gaal Péter]

A kotelek és a testhevederek a legismertebb felszerelések kozé tartoznak, amelyekre egy
alpinistanak sziiksége van. Mindezek mellett még a felszerelések kozé tartoznak a
kiilonboz6 formaji  karabinerek, ereszkeddeszkozok, amelyek szabalyozzdk az

ereszkedés sebességét, tovabba maszogépek és biztositd eszkozok. Ezek sok esetben a
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munkateriilet megkozelitésében segitik elé a munkavallalot, gymint feljutasban,
munkateriileten vald pozicidja rogzitésében, és a munkateriiletrél vald lejutdsban
megfeleld biztositas mellett. Szdmos cég kinal kiilonbozo tipust védofelszereléseket is
kiegészitésként, példaul térd- és konyokvédoket, kesztyliket és védodsisakokat. Egyes
segédfelszereléseket, példaul fejlampakat és szerszamtartd zsakokat, vagy tildpadokat
altaldban meghatarozott munkakhoz hasznadlnak. Az egyéni védofelszerelés 6 célja a
munkavallal6 védelme, mig a segédeszkozok a munkajanak megkonnyitését szolgalja.
[2]

A fentiek alapjan elmondhat6, hogy kotélbol a végzett munka soran is vannak olyan
specializaciok, melyeket az alpinista elsajatithat. Mert nem varhat6 el, hogy minden
kiegészitd szakmat atfogdan ismerjen az, aki ezt a technologiat alkalmazza. A szakmai
specializaciot a kovetkezé munkacsoportokba vald besorolassal lehet jellemezni a ma

ismert leggyakrabban eléforduld teriileteken:

2.4.1 Nehezen megkozelitheto helyek

A nehezen megkozelithetd helyek jellemzdi, hogy eléfordulhatnak kiiltéren és beltéren
egyarant, ¢s kollektiv véddrendszerrel nem biztosithato a munkavallalo. Sziik helyen
végzett munka soran tovabbi jellegzetes nehezitd tényezokkel is kell szamolni, igymint
a korlatozott mozgastér, nem megfeleld levegd utdnpotldas vagy kiilsd segitség

igénybevétele a sziikséges mozgashoz.

Neéhany példa a fent emlitett munkékra:

* kOhullast megakadalyozo védohalo felszerelése kozlekedési itvonalak mentén,
« tartoszerkezetek allapotfelmérése és ellendrzése,

* magas ¢s kozépmagas épiiletek livegfeliileteinek tisztitasa,

« tarolo tartalyok karbantartasa. [5]
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2.4.2 Favagas, Faipolas

Vannak olyan esetek, mikor a létra nem elegendd vagy nincs lehetdség emeldkosar
megtelepitésére. Ilyenkor kotéltechnika alkalmazasaval lehet lehetOséget teremteni a fan

¢s annak lombkorondjaban val6 kozlekedésre.

Példak fan torténé munkakra:

* fadpolas, lombkorona igazitas

« fiatalitasi munkalatok, az elhalt, elszaradt agak eltavolitasa,

* veszélyessé valt fak kivagasa [5]

2.4.3 Tavkozlés és energiaszolgaltatas

Talan a legdinamikusabban fejlodd szakteriilet. Jellegzetessége, hogy tornyokon,
oszlopokon, antenndkon, széleromiveken torténik a munkavégzés. A feljutashoz
alkalmazott eszk6zok és technikdk valtozoak, mindig az adott szerkezettdl fiigg, amire

megtelepitésre keriilnek.

Példék ilyen teriileten végzett munkakra:

» magasfesziiltségii vezetékek karbantartasa, cseréje

* tavkozlési tornyok antennainak telepitése, lizemeltetése

* szélerémiivek karbantartasa stb. [5]

2.4.4 Teton és acsszerkezeten végzett munka

Erre a munkatertiletre jellemzd leginkabb a megcstiszas €s leesés veszelye, mert altalaban
a tetdszerkezeten torténd kozlekedés nem kotélen vald pozicionaldssal torténik, hanem a
dolgozo labon kozlekedik az adott feliileten. Fent emlitett veszélyek kiilonb6z6 biztositd

berendezésekkel és eszkozokkel keriilhet6ek el.
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Példak a tetén végzett munkakra:
* tetdszerkezetek épitése

* tetdszigetelések

* tetd javitasi munkalatok

* tetOszerkezeti feliilvizsgalatok [5]

2.45 Mentési feladatok

Mentést olyan esetben kell alkalmazni, amikor a dolgozé magatehetetleniil
testhevederében fiiggd pozicidban iilve, onmagatdl cselekedni nem képes allapotba kertil.
llyenkor a megfelel6 felszerelésekkel végzett gyors és szakszerli mentés 1étfontossagn

annak érdekében, hogy ne 1épjenek fel keringési zavarok a sériiltnél. [5]

2.4.6 Onmentés

Magasban végzett munka esetén eléfordulhatnak rendkiviili helyzetek, mint példaul az
emeldkosar vezérlésének meghibasodasa, tiiz keletkezése a dolgozo kozvetlen kozelében,
allvanyszerkezet instabilla valasa. Ilyen esetben a magasban dolgozonak dnmagat kell
lementenie, ezt altalaban kotélen valo ereszkedéssel hajtjak végre. Ehhez rendelkezésre
kell allnia mentéfelszerelésnek, amibdl kelld biztonsaggal végrehajthatd a mivelet.
Amennyiben nincsenek kotél kikotéséhez rogzitési pontok, abban az esetben kampds
rendszereket is lehet alkalmazni (pl. Petzl Exo Ap Hook). Az 6nmentést meghatarozott

1d6kozonként gyakoroltatni kell, hogy éles helyzetben is végre tudja hajtani a dolgozo.

[5]

2.4.7 Tarsmentés

A magasban végzett munka, illetve alpintechnikdt alkalmazé munkavégzés esetén a

munkaltatonak elozetesen mentési tervet kell készitenie, a varhatd6 kockazatokat
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figyelembevéve. Elsésorban gondoskodnia kell a dolgozok szamara biztositott leesés
elleni védelemrdl, ami lehet kollektiv vagy egyéni védelem egyarant. A munkateriileten
a munkaltat6 altal 6sszeallitott mentdfelszerelést kell elhelyezni a varhatoan bekovetkezo
balesetek esetére, ha mentésre keriilne sor. Amennyiben a menté személy az
alapfelszerelésébdl megtudja oldani a sériilt lemenekitését, abban az esetben nem kell
elhelyezni ment6felszerelést a munkateriileten. A mentés soran a mentéfelszerelés célja,
hogy a mentd személy elérje a sériiltet, letudja valasztani a sériiltet az altala hasznalt
rendszerérdl, és letudja menekiteni a mentdrendszer segitségével. A mentési feladatok
magas szintll ismereteket igényelnek annak érdekében, hogy éles helyzetben is végre
tudja hajtani a dolgoz6, ezért a munkaltatd altal meghatarozott idékozonként
gyakoroltatni kell a mentési gyakorlatokat. A gyakorlatok célja, hogy készségszinten és

megfelel gyorsasaggal be tudjon avatkozni a dolgozo, ha sziikséges. [5]

2.4.8 Miiszaki mentés

A kotéltechnikdban vannak kifejezett mentésre specializdlodott alpinistak, akik
barmilyen baleset bekovetkezte esetén képesek gyors és hatékony mentési feladatok
ellatasara. Feladatuk a bajba jutott személy gyors megkozelitése, ¢és
mentdfelszerelésiikkel valdo kimentése. Amennyiben nehezen megkozelithetd a sériilt,
abban az esetben torekedni kell, hogy csak a sziikséges felszereléseket vegyék igénybe
beavatkozasuk soran. Ebbdl addédoéan eszkdzeiknek konnylinek és sokoldaltian
felhasznalhatonak kell lennilik. Amennyiben kotéltechnikaval nem érhetd el a mentendd

személy, abban az esetben helikopteres segitséget is igénybe vehetnek. [5]

Hazai példa alapjan a mentdszervezetek miikodését tekintve harom szervezddési modot

kiilonboztethetiink meg:

e Hivatasos:
Orszagos Katasztrofavédelemhez tartoz6 Hunor (Hungarian National
Organisation For Rescue Services) mentOszervezet, mely a bekovetkezett
veszélyhelyzetek, katasztrofadk soran jelentkezd specialis mentési feladatok

ellatasara specializalodott.
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e Onkéntes:
Orszagos szinten, kozponti énkéntes mentészervezet a HUSZAR ment6szervezet,
mely specialis egységeinek tagjai sajat akaratukbol és szabadidejiik terhére segit
mas embereken, ezért az emberi élet és az anyagi javak mentésére onkéntesen

létrehozott civil szervezodésekbe toOmoril.

o [étesitményi:
A létesitményi mentdszervezetek egy gazdalkodd szervezet tevékenységével
Osszefiiggd mentési feladatok elsddleges ellatasara létrehozott és fenntartott
szervezet. Miikodésiik szerint lehet féfoglalkozasu, vagy alkalomszertien igénybe
vehetd. A mentdszervezetet Uigy kell megszervezni és felszerelni, hogy képes
legyen a létesitményben keletkezett balesetb6l adodd mentést Ondlloan

végrehajtani.

2.5 Azipari alpintechnika munkavédelmi hattere

A technologia alkalmazasara vald tekintettel fontos megemliteni, hogy milyen
jogszabalyi hierarchia vonatkozik ra. A jogszabalyi szinteket az alabbi [2.1.] abra

segitségével ismertetem:

Alaptoérvény (1)

Munkavédelmi térvény (2)

[Ipari Alpintechnikai Biztonsagi Szabalyzat (3)}

\ 4

2.1. abra Alpintechnika jogszabalyi hierarchidja (sajat abra)
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2.5.1 Alaptorvény (1)

Magyarorszagon munkavallalok szdmara az Alaptorvény adja a szabalyozas alapjat, mely

kimondja, hogy:

L XIL cikk (1) Mindenkinek joga van a munka és a foglalkozas szabad megvdalasztdasdahorz,
Valamint a vallalkozdashoz. Képességeinek és lehetoségeinek megfelelo munkavégzéssel
mindenki kételes hozzdjarulni a kézdsség gyarapodasdhoz.” [6, pp. XII. cikk (1),
Alaptorvény]

A munkahely 1étesitésben és munkavallalasban ez az els6 és legfontosabb alappillér, mar
az Alaptorvényben is meghatarozzak, hogy a munkahoz mindenkinek joga van. Tovabba
mar tartalmazza azt is, hogy a munkavallaloknak joga van a megfeleld

munkafeltételekhez.

LXVIL cikk (3) Minden munkavallalonak joga van az egészséget, biztonsagat és
méltosagat tiszteletben tarto munkafeltételekhez. ” [6, pp. XVIL. cikk (3), Alaptorvény]

2.5.2 Munkavédelmi torvény (2)

A kovetkezd jogszabalyozasi szint, a felépitési hierarchiat kovetve az Alaptorvényre
épiild, jelenleg is hatdlyos Munkavédelmi torvény*. A torvényben a fent emlitett
kovetelményeken til mar meghatarozasra keriilt, hogy a munkavallalénak joga van az
egészséges €s biztonsadgot nem veszélyeztetd munkaveégzés személyi, targyi €s szervezési
feltételeinek meglétéhez, és meghatdrozza a szervezett munkaveégzés soran alkalmazando
kotelezettségeket €s jogokat a munkafolyamatokban résztvevok szadmara. Tovabba
megfogalmazasra keriilt benne, hogy ahol megfeleld védelem nélkiil a munkavallalot
baleset érheti, az veszélyes munkafolyamat-, vagy technologiaként kell kezelni. Ebben az
esetben a kotélbdl végzett munka is ennek tekinthetd, mert a dolgoz6 szamara a leesés
veszélye fennall, és ennek elkeriilése érdekében kollektiv vagy egyéni védofelszerelést

kell biztositani a munkavallalonak.

41993. évi XCIIL térvény a munkavédelemrdl (tovabbiakban ,Mvt.”)
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,87.9. 11.- Veszélyes: az a létesitmény, munkaeszkoz, anyag/keverék, munkafolyamat,
tevékenységeket is), amelynél a munkavallalok egészsége, testi épsége, biztonsdaga

megfelel6 védelem hianydban karosito hatasnak lehet kitéve.” [7, pp. 87.§ (11), Mvt.]

2.5.3 lIpari Alpintechnikai Biztonsagi Szabalyzat (3)

A felépitési hierarchiat folytatva kdvetkezik a harmadik szint a jogforrasi hierarchiaban,
ami kifejezetten az alpintechnikai munkavégzésre iranyuld Ipari Alpintechnikai
Biztonsagi Szabalyzat. A biztonsagi szabalyzat rendelet formajaban meghatarozza az
alpintevékenység soran betartandd fontos kovetelményeket. Kitér a munkaltatdo és
munkavallalok jogaira, kotelezettségeire, meghatdrozza a minimalis targyi feltételeket a
felszerelések szempontjabol és azok megfeleld haszndlatira vonatkozé éltalanos
szabalyokat. Tovabba tartalmazza a technoldgia munkabiztonsagi besorolasat, mely
szerint az ipari alpintechnika veszélyes technologianak mindsiil. Ebbdl adodoan a Mvt.
21.§ alapjan, a technologia lizemeltetését irdsban kell elrendelni és munkavédelmi
szempontu vizsgalatot kell elzetesen folytatni a folyamat megkezdése elbtt. A vizsgalat
soran ki kell térni arra, hogy a technoldgia alkalmazésa teljesiti-e az egészséget nem
veszélyeztetd biztonsagos munkavégzés kovetelményeit. Tovabba vizsgalni kell a munka
elvégzéséhez sziikséges engedélyek és dokumentumok meglétét. Ilyen dokumentumnak
mindsiil az éplilet vagy ¢épitmény létesitésének tervdokumentacidja, kivitelezoi

nyilatkozat, hatosagi engedélyek, illetve a miiszaki és munkavédelmi utasitasok. [4] [7]

A munkaltat6 és munkavallalok rendelet altal meghatarozott kotelességeit az alabbi [2.1.]

tablazatban foglaltam Ossze:


https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=99300093.tv#lbj284id71a
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11/2003. (IX. 12.) FMM rendeletben meghatarozott kotelességek, a munkaltatdo és

munkavallalok szempontjabdl vald 6sszehasonlitasa

Munkaltatd

Ipari alpinista munkavallald

munkavallalok lezuhanasanak
megeldzése

veszélyes technoldgia alkalmazasat
irasban kell elrendelnie
munkavédelmi szempontu eldzetes
vizsgalathoz és technologia
lizemeltetéséhez sziikséges
dokumentumok beszerzése
munkairdnyitd irasbeli kijelolése
alpintechnikai médszer
meghatarozasa

eldzetes munkavédelmi oktatés
megtartasa és dokumentalasa
munkabiztonsagi kovetelmények
teljesitésének folyamatos ellendrzése
mentési terv készitése és ismertetése
munkavallalok 1étszdmatol fliggden
elsOsegélynyujto felszerelés
biztositasa

rogzitési pontok meghatarozasa
egyéni véddeszkdzok
meghatarozasa, beszerzése,
rendelkezésre bocsatasa,

karbantartasa, ellendrzése, tarolasa

alpintechnikai médszer
elsajatitasa elméletben ¢s
gyakorlatban

egyéni védofelszerelések és
munkaeszk6zok rendeltetésszert
hasznélata

baleset vagy rendellenesség
azonnali jelentése

egyéni védofelszerelések és
munkaeszkdzok, és azok
hasznalhat6saganak, épségének
ellendrzése

biztonsagot és egészséget nem
veszélyezteté munkavegzeés

kovetelményeinek betartasa

2.1. tablazat Munkaltato és munkavallalo kételességei (sajat tablazat)
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2.6 Milyen erék érhetik a kotélbol dolgozot?

A munkavégzés jellegébdl adoddan fontos, hogy feltarjuk a dolgozodra veszélyt jelentd
kockéazatokat. Az aldbbi pontokban ismertetem a dolgozora hato legjelentdsebb

veszélyeket, mely a kotéltechnika alkalmazasaval osszefliggésbe hozhato.

2.6.1 Lezuhanas veszélye

A Kkotélbol, illetve magasban végzett munka soran a leesés veszélye minden esetben
fennall, ez nem hagyhato figyelmen kiviil. Az esés mértéke szamos Gsszetev6bol all,

melyek meghatarozzak a felhasznalora hato eréket:
e A dolgozd, az alapfelszerelés és a munkahoz hasznalt eszk6zok egyiittes tomege.

e Tomeg fiiggvényében egyenesen ardnyosan ndé a zuhands megallitdsdhoz

sziikséges energia nagysaga.

o Esés magassaga, mert minél nagyobb az esés utja, annal nagyobb energidval jar a
zuhano test megallitasa, illetve annal nagyobb az esélye annak, hogy a dolgozo

valaminek nekiiitddik és megsériil.

e A rogzitési pont és a munkavallald helyzete. Ha lezuhanasgatlo eszkozének
kirdgzitéséhez képest feljebb helyezkedik el a dolgozd, akkor az ndveli az esés
stlyossagat. Ezt az értéket esési tényezdvel jellemezhetjiik, mely alkalmazhatd
vertikalis biztositasi rendszereknél, mozgastér korlatozasnal, munkahelyzet

pozicionalasnal.

A sziikkséges minimalis kovetelmények betartdsaval a veszély csokkenthetd és az
alkalmazott eszkoz hasznalati utasitdsai alapjan t4jékozddhatunk az eszkoz

hasznalhatosaganak korlatairol. [5]
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2.6.2 Megtartasi rantas

A zuhanés megallitasanak pillanatdban, a kotélvégében ébredd erd nagysaga hatarozza
meg a megtartasi rantas mértékét. Ez az erOhatds egyarant éri a zuhano testet ¢€s
tartoszerkezethez csatlakoztatott kotél rogzitési pontjat. [8]

Megfeleld zuhanasgatld rendszer megvalasztasaval jelentdsen csdkkenthetd a leesés
kovetkeztében fellépd, a dolgozot érd megtartdsi rantds. Az erre szolgald rendszerek
altalaban energiaelnyel6vel vannak ellatva, mely képes felszakadas ttjan elnyelni az esési
energiat és csokkentik a szervezetre hatd erdket, mely nem haladhatja meg a 6 kN®
erbhatas mértékét. Azt fontos megemliteni, hogy egy egészséges emberi szervezet
szamara elviselhetd legnagyobb erdhatas koriilbeliil 12 kN-ra tehetd. Természetesen ez
fiigg a dolgozd nemétdl, fizioldgiai tulajdonsagaitdl és egészségiigyi allapotatol. Ennek
értelmében a biztonsagi tényezd, a 6 kN erOhatds meghatarozasaban kétszeres mértékd,

vagyis az egészséges emberi szervezet szamara legnagyobb elviselhetd terhelés fele. [5]

2.6.3 Esési tényezo

Az eséstényezOt egy egyszeri egyenlettel lehet leirni, melynek a zuhand test

megallitasakor mért alkotdelemei a kovetkezok:

Teljes esési magassag

- — = Esési tényezd
Kiengedett kotél hossza

Az egyenlet értelmezése alapjan a szervezetre hato erdk nagysagat az hatdrozza meg,
hogy mekkora az esés magassaga és ezt mekkora hosszisagu kotélben éri a dolgozot.
Mindezek ismeretében fontos szempont, hogy a lehetdéségekhez mérten az
esésmagassadgot minimalizalni kell és nem szabad a dolgozénak a kikotési pont folé

maszni.

> MSZ EN 363 - Egyéni zuhanasvédelmi felszerelése és rendszerek alapjan
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kiadott kotél hossza  tényezé

2.2. dbra Esési tényezd szamitdsa [9]

2.6.4 Szabad eséstér-igény

A zuhanis soran fontos tényez0, hogy legyen elég hely a dolgozoé alatt ahhoz, hogy az
esést az energiaelnyeldvel ellatott zuhanasgétld egység megallitsa. Ehhez szabad eséstér

biztositasa sziikséges, mely a kovetkezd elemekbdl tevodik ossze:

e Dbefolyasolja a dolgozd magassaga
e esés soran megtett Ut (esési magassag)
e cnergiaelnyeld felszakadasahoz sziikséges hossz

e gy méternyi biztonsagi tdvolsag, a rendszer nyulasabol adodoan

Az esési tér szamitasa termékenként valtozoak lehetnek, ezért a pontos értékek a gyartod
eszkozre vonatkozo informaciol alapjan szamolhatoak ki, ezek a hasznalati utasitasban

talalhatéak. [5]
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2.7 Részosszegzés

Ebben a fejezetben az alpintechnika kialakulasan és alkalmazhatosagi teriiletein tul
ismertetésre keriilt, hogy jelenleg a 11/2003. (IX.12.) FMM rendelet szabalyozza az ipari
alpintechnikara vonatkozo kovetelményeket, mely a Munkavédelmi térvényre épiil.
Bemutatasra keriilt tdblazat segitségével a munkaltatd és munkavallok kotelességei az
ABSZ szerint, és kitértem az alpintechnika, mint veszélyes technologia tizemeltetésének
kovetelményeire. Tovabba bemutattam, hogy a magasban, illetve k6télbol végzett munka
soran a lezuhanas veszélye a legjelentdsebb veszélyforras, ami ellen védeni kell a

munkavallalokat.
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3 ROGZITESI PONTOKKAL SZEMBEN TAMASZTOTT
KOVETELMENYEK

3.1 Bevezetés

Ismertetem a rogzitdpontokra vonatkoz6 altalanos alapfogalmakat, és azonositom a rajuk
vonatkozo jogszabalyi hatteret, amely alapjan bemutatasra keriilnek a kikotési pontok
kialakitasanak kdvetelményei. Kitérek a rogzitési pont l1étesitésének szabalyaira, kotélbol
végzett munka, és teheremelési feladat végrehajtasanak céljabol. Ezt kovetden
ismertetem a rogzitési pontra vonatkozd eurOpai szabvanyt és eldszabvanyt, és az
azokban meghatarozott rogzité eszkozok tipusait. Majd bemutatom a hasznalati
utasitasokban feltiintetett kikotési pontokra vonatkozoé terhelhetdség értékét, néhany
bemutatott eszkdz példajan. A végén gyakorlati példaval szemléltetem a szerkezeti
elemre kotott kikotési pontokat, és felsorolom a rogzitési pontok kiépitésének és

hasznalatanak hierarchiajat.

3.2 Raogzitési pontokrol altalaban

Rogzitési pontnak, vagy mas néven kik6tési pontnak nevezziik azt az eszkdzt vagy
szerkezeti elemet, melyhez az ipari alpinista az egyéni védéeszkozének lezuhanasgatlo
egységét rogziteni tudja, rogzitd eszkoz segitségével. Szerepe jelentds, hiszen a teljes
biztonsagi rendszer alapjat adja. Anyagat tekintve késziilhet fémbdl vagy textilbél. [10]
A rogzitési pont létesitésénél a munkaltatdé vagy munkaltaté altal irasban kijelolt
munkairanyito altal elézetesen kijeldlésre kell, hogy keriiljon a munkavégzéshez
sziikséges kotélparok rogzitéséhez sziikséges kikotési pontjai, melyek a garantaljak a
dolgozé biztonsagat. [4]

Az ipari alpintechnika veszélyes technologianak mindsiil, mert a munkavallalo megfeleld
védelem vagy védelmi rendszer hianyaban egészségre karositd hatdsnak lehet kitéve.
Ennek értelmében, a Mvt. alapjan, a technologia lizemeltetéséhez irdsos engedély megléte
sziikséges, €s munkavédelmi szemponti eldzetes vizsgalatot kell alkalmazni, mely

munkabiztonsagi feladatnak mindsiil. A vizsgalat soran kiilonds tekintettel kell lenni arra,
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hogy rendelkezésre allnak-e a technoldgia alkalmazasahoz sziikséges engedélyek,
tervezok és kivitelezOk nyilatkozatai, illetve a munkavédelmi kovetelmények kielégitését
bizonyité mérési eredmények. [7]

Amennyiben a rogzitési pontok kialakitasahoz nem all rendelkezésre a munkaltato
szamara tervezOi nyilatkozat vagy mérési igazolas a kotelek rogzitésére szant szerkezeti
elemhez, abban az esetben is a munkaltatot terheli a feleldsség a munkavallald
biztonsagat tekintve. Ilyen esetekben is alkalmazhat6 az ipari alpintechnika munkavégzés
szempontjabol, amikor dokumentum nem igazolja a szerkezet terhelhet6ségét - jelenleg
nincs erre vonatkozo jogszabaly, mely az ellenkez6jét allitana. Ezt a gondolatmenetet
kdvetve az ipari alpinista olyan szerkezeti elemre koti a munkdjahoz sziikséges koteleit,
amelyet munkaltatd vagy munkairanyito kijelol szamara, és megfelelonek tart.
A kotelrogzitéshez kivalasztott pontoknak fontos tényezdje a statikai allékonysdg és
megfeleld teherbirds, hogy a kotélbdl végzett munka soran ne tudjon a dolgoz6 nagyobb
er6t 1étrehozni, mint amit az épiiletszerkezeti elem elbir. Tovabba fel kell késziilni arra
az esetre is, amikor a dolgozot zuhanas éri, hogy abban a helyzetben is ellenalljon a
fellép6 eréhatasoknak. Mindezek mellett mar az épiiletek és épitmények tervezési
fazisaban is gondolni kell a rogzitési pontok kialakitasara, melyet az OTEK is magéba
foglal, vagyis az épliletek €s épitmények létesitésénél az épittetének feladata, hogy
biztositva legyen karbantartds és tisztithatosag lehetdsége minden esetben. Tovabba az
épiiletszerkezeti egységek is megfelelé allékonysaggal és szilardsaggal kell, hogy
rendelkezzenek becsiilt €lettartamuk alatt ahhoz, hogy az rendeltetésszeri hasznalat
mellett biztositsa a biztonsagos munkavégzés lehetéségét a munkavallalok szamara. [11]
[12]

Az épitményt és annak részét, szerkezetét, beépitett berendezését és vezetékrendszerét
ugy kell tervezni és megvalositani, hogy azok karbantartas, korszeriisités, esetleges csere
céljabol - a csatlakozo szerkezetek allékonysaganak veszélyeztetése nélkiil -
hozzaférhetok legyenek, valamint azok a magyar nemzeti szabvanyok altal megkovetelt

biztonsdggal” [12, pp. 50.§ (5), OTEK]

Az ereszkedés céljabol valasztott kikotési pontnak a dolgozé és a munkahoz sziikséges

munkaeszk6zok tomegét kell elviselnie. A kikotési pontot mindig ugy kell megvalasztani,
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hogy megbizonyosodunk arrél, hogy tobbet bir, mint a varhaté terhelés. Munkavégzés
soran a biztositd kotélen a statikus terhelés igen alacsony, de zuhands esetén a kotél
végében ¢ébredd erd ennek sokszorosat is elérheti, pontosan ezért sziikséges
energiaelnyel6t alkalmazni, amely maximalizalja a dolgozora hato eréket 6 KN-ban. [8]
Ebbdl adododan a jogszabaly altali kikotési pontoknak minimum 7,5 kN terhelhetéséglinek
kell lenniiik (1,5 kN biztonsagi tényezdvel). Amennyiben egy rogzitési pont nem teljesiti
a minimalisan meghatarozott teherbirasi értéket, akkor abban az esetben torekedni kell
kettd, vagy még tobb pont 1étesitésére, melyeket 6sszegz6 pontban egyesitiink, és erre a
kotelet racsatlakoztatjuk. Ferdekotélpalyak kialakitasanal, vagy ha el6lmaszasra kertiil
sor, abban az esetben a rogzitési pontnak a meghatarozott terhelhetdsége nem lehet
kisebb, mint 15 kN. [4]

Az 0sszegzd pontndl iigyelni kell a kikotési pontok egyenletes terhelésére, hogy
teherelosztod szerepet lassanak el, illetve a kotél-szarak altal bezart szogek ne haladjak

meg lehet6ség szerint a 60°-0t. [8]

L 17.8 (4) ...A pontok kozott a kotél altal bezart sz6g a 90°-ot nem haladhatja meg. Az

0sszegzo pontban kizarolag két egymast koveto, szandékos kézi miivelettel nyithato

karabiner hasznalhato.” [4, pp. 17.§ (4), ABSZ]

57.73 Kg 57.73 Kg

70.71 Kg\ .; 70.71 Kg
100Ky o7 100 Ks
146.19 Kg 146.13 Kg
287.93 Kg v\ }' 287.93 Kg

3.1. dbra Teherelosztas elméleti hatarértékei [9]
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A fent emlitett teherelosztas alkalmazasanal a kotél-szarak altal bezart 60°-0s szog felett,
a kotelet ér terhelés mar nem felezédik a kikotési pontokban. Ha pedig 120°-nal nagyobb
szoget zar be, akkor elveszik a teherelosztas szerepe. A rogzitési pontok létesitésénél
mindig legalabb két egymastol fiiggetlen pontot kell meghatarozni, melyek elegendéek
egy kotélpar elhelyezésére, vagyis a munka- és biztosito kotél szamara. Ipari
kornyezetben a leggyakrabban kikotési pontként szolgald szerkezetek a kovetkezdek:
légtechnika tartoszerkezetei, tetok acsszerkezetei, védokorlatok, géphazak, allando
jelleggel telepitett 1étrak, kémények. Amennyiben szerkezeti elemet alkalmaz a dolgoz6
kikotési pontként, abban az esetben torekedni kell, hogy minél inkabb a szerkezeti elem
tovében legyen az megkotve, hogy annal kisebb forgatonyomatékot képezzen a
szerkezetre nézve. [8]

Olyan alkalmakkor, mikor kotéllel vagy hevederrel atkotozott szerkezetek képezik a
kikotési pontot, fontos szempont azoknak védelme. Egy részrdl védeni kell mechanikai
behatasoktol, ugymint éles, vagd feliiletek, vagy surlodas altal keletkezett héterhelés.
Ilyen esetekben gondoskodni kell kotélvédelem elhelyezésérél. Mésrészrdl dolgozotol
fliggetlen hatasoktol is védeni kell, ugymint idéjarési tényezok, épitési technologiabol
ad6do valtozd koriilmények vagy munkateriileten tartozkodo illetéktelen személyek.
llyen helyzetekben védett helyet kell megvalasztani az 0j standok kiépitéséhez, vagy
allando tigyel6t kell alkalmazni a kik6tési pontoknal. Amikor teheremelésre keriil sor,
abban az esetben olyan pontokat kell megvalasztani rogzitésre, amely a teher tomegének
kétszeresét képes megtartani. A felhizds mddja nagyban befolyésolja a szerkezetre mért
terhelés nagysagat. Befolyasolo tényez0 lehet az emeldrendszerekben az attételek szama,
csigak tipusa és nagysaga, mindig a gyarto altal meghatarozott modon kell eljarni. [8]
Amennyiben 200 kg-ot meghaladd tehermozgatasra kertil sor kotél segitségével, abban
az esetben az ereszkedo és biztositd kotél rogzitési pontjaitol fiiggetleniil ki kell jeldlni
egy Uj rogzitési pontot. Ha erre nincs lehetdség, akkor szamitasba kell venni a szerkezeti

elem megvalasztasanal a megnovekedett terhelést. [4]
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3.3 Alpintechnikai Biztonsagi Szabalyzat a rogzitési pontok minimalis

kovetelményeirol

Magyarorszagon az ipari alpintevékenységet a 11/2003. (IX. 12.) FMM rendelet (ABSZ)
szabalyozza. A r0gzitési pontokra vonatkozoan megfogalmazza az alapvetd

kovetelményeket, melyeket be kell tartani a technologia alkalmazasa soran.

A kotélbdl végzett munka esetében a munkaltatonak torekednie kell a munkabiztonsagi
kovetelmények betartasara, annak folyamatos ellenérzésére, valamint meg kell hataroznia
az alpintechnikai modszert, amellyel a munkafeladat elvégezhetd. A munkaltato feladatai
kozé tartozik még kijeldlni a kotél-par felhelyezéséhez sziikséges rogzitdpontokat,
melyek megfeleld teherbirassal birnak a munkavallald szamara. A megvalasztott
szerkezettel szemben tamasztott kovetelmény, hogy alkalmas legyen egy 2-es
eséstényezdjli zuhands megtartasara is. A kivalasztott szerkezeti elemnek legalabb két
kiilonallé ponttal kell rendelkeznie, egy ereszkedd €s egy biztositd kotél elhelyezésére.
Az ereszkedd kotél a dolgozd munkahelyzetének megtartdsat, a biztositd kotél a
lezuhanas elleni védelmet szolgalja. A két kiilonallo rogzitdpontnak legalabb 7,5 kN
erdvel szemben kell ellenallonak lennie. Ezt az jelenti, hogy a munkakdtél és a biztositd
kotél szamara kiilon- kiilon, ekkora terhelhetdségii kikotési pontot vagy szerkezeti elemet
kell megvalasztani. Ha ezek a rogzitési pontok nem érik el a minimalis terhelhetdséget,
akkor tobb pontot kell megvalasztani a kotél rogzitésére, egyuttal 6sszegzd tehereloszto

pontot kell 1étesiteni, amely mar megfelel a fent emlitett minimalis teherbirasi értékeknek.

[4]

3.4 Rogzitési pontok szabvanyositasa

A rogzitési pontokra vonatkozolag mar szabvanyositott eszkdzokkel is taldlkozhatunk.
Erre vonatkozd szabvanyok alapjan két, egymastdl részben eltérd létesitésti kikotési
pontot kiilonboztetiink meg. A besorolas alapja, hogy az alkalmazott kiko6tési pont egy

adott szerkezeti elemen ideiglenesen keriilt-e megtelepitésre, és eltavolithatd egyszerti
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miszaki megoldasok alkalmazasdval a munkavégzés utan, vagy éallando jelleggel keriilt-

e kialakitasra, és a szerkezeti elem részét képezi a munkavégzeést kdvetden is.

3.4.1 ldeiglenes rogzitési pontok

A nem allando jelleggel telepitett eszkdzoket, melyek eltavolithatoak a tartoszerkezeti
elemekr6l, ideiglenes vagy eltavolithatd kikotési pontoknak nevezziik, és ezen eszk6zok
kovetelményeit az MSZ EN 795:2013 harmonizalt eurdpai szabvany hatdrozza meg. Ez
a szabvany az eszkodzzel szemben tamasztott kovetelményeken tul tartalmazza a hozza
kapcsolodo vizsgalati modszereket a felhasznalok szamara. A dokumentumban szerepld
rendszereknek meg kell felelniiik az EN 363 szabvanyban meghatarozott lezuhanasgatlo
rendszereknek. Fontos megemliteni, hogy a szabvanyban jelenleg meghatarozzak régebbi
kovetelményeivel ellentétben (EN 795:1996), hogy egy ideiglenesen alkalmazott
rogzitépont mar csak egy felhasznald szamara biztosit kikotési pontot. Tovabba nem
térnek ki olyan szerkezeti elemekre, melyeket az alpinistak eldre kialakitott kikotési pont
hianyaban alkalmaznak, ugymint szerkezeti elemek vagy szerkezeti részek, melyeket
nem rogzitési pontként vagy rogzitdeszkozként vald hasznalatra szereltek fel (pl.

gerendak, épiiletszerkezeti elemek). [13]

A szabvanyban felsorolt eszkozoket az alabbi 0sszehasonlitast segit6 [3.1] tablazatban

foglaltam Ossze.

Ideiglenes Megnevezés Hasznalhatosaganak Ismertetést elésegité példa
rogzitési meghatarozasa
pontok
tipusai
»A” tipus Rogzito fiil Rogzitdeszkoz egy P
vagy tobb rogzitési I'.
ponttal, C s
épiiletszerkezeti ( :
elemhez valo
rogzitéshez Ak '/,
: N v [14]
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,»B” tipus Heveder, ajtostand, Rogzitéeszkoz egy
tripod, acélgerendara | vagy tobb rogzitési
felhelyezhet6 hajtott | ponttal, rogzités
profil nélkiili

elem(ek) az
¢épiiletszerkezethez
valo rogzitéshez [15]

,C” tipus Acélsodronyos Acélsodronyt
lezuhanasgatlo alkalmazo
rendszer maximum lezuhanasgatlo
15°-0s eltéréssel a rendszer
vizszintestol

,»D” tipus Merevsodronyos/sine | Merev sodronyt vagy a
s lezuhanasgatlo sinrendszert alkalmazé |
rendszer maximum lezuhanasgatlo
15°-0s eltéréssel a rendszer
vizszintestol

»E” tipus Terheléses/ Terhelhetosége a
nehezékes mobil rahelyezett tomeg
kikotési pont mennyiségével

valtozik

3.1 tablazat Ideiglenes régzitépontok tipusai (sajat tabldzat, [13] alapjdan)

3.4.2 Ideiglenes rogzitési pontok vizsgalati modszerei

Az MSZ EN 795:2013 szabvany tartalmazza a dokumentum 4altal felsorolt eszkoztipusok
vizsgalati modszerét, melyet az altalam készitett [3.2.] tablazatban foglaltam Ossze, és

meghatarozza a késobb kidolgozasra keriild mérési metodusom [4.4] kritériumait.
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Rogzitd Statikus terhelés Dinamikus terhelés Deformitas
pontokra meérés
kifejtett
leg- Vizsgalat Zuhanas
nagyobb soran megallitasa
terhelési Fém Nem fém maximalis utan
Srtékek az an elért hozzaadott Eré 1d6
MSZ EN kikotési statikus [kN] | [perc]
795:2013 pont terhelés
I e I il (P
[kN]
[kN] | [perc] | [kN] | [perc] [kN] | [perc]
»A” tipus | 12 3 18 3 0,9 3 3 0,7 1
+0,1 | +0,25 | 0,1 +0,25 +0,5 +0,25 | +0,1 +0,25
,B” tipus | 12 3 18 3 0,9 3 3 0,7 1
+0,1 | £0,25 | =+0,1 +0,25 +0,5 +0,25 | +0,1 +0,25
,C”tipus | 12 3 18 3 0,9 3 3 0,7 1
+0,1 | £0,25 | =0,1 +0,25 +0,5 +0,25 | 0,1 +0,25
D7 tipus | 12 3 18 3 0,9 3 3 0,7 1
+0,1 | £0,25 | =0,1 +0,25 +0,5 +0,25 | 0,1 +0,25
,»E” tipus 12 3 18 3 0,9 3 3 0,7 1
+0,1 | £0,25 | 0,1 +0,25 +0,5 +0,25 | +0,1 +0,25

3.2. tablazat Ideiglenes rogzitopontok vizsgalati modszerei (sajat tablazat, [13] alapjan)

3.4.3 Allandé rogzitési pontok

Azt a rogzitési pontot nevezziik allandé rogzitési pontnak, melyet teherhordé szerkezetre
szerelnek fel, majd a munkavégzést kdvetden a szerkezeten vagy szerkezeten beliil
marad. Vagyis ezek az alland6 rogzitési pontok az MSZ EN 795:2013 szabvanyban
meghatarozott eszkozokkel ellentétben nem mindsiilnek eltavolithatoaknak. Ezeket a

rogzitési pontokat a (pr) EN 17235:2018 szabvany hatarozza meg. Fontos megemliteni,



40

hogy jelenleg ez egy elészabvanynak tekinthetd, azonban tartalmazza, hogy az épiileten
¢és épitményeken alkalmazott tartdsan rogzitett rogzitdeszkozoknek milyen minimalis
kovetelmények kell megfelelniiik. Néhany kovetelmény az alpintechnika alkalmazasanak

szempontjabol:

e Dbiztositsa az épitmény vagy épiilet biztonsdgos hasznalatat és mikodésének
biztonsagat

o feleljen meg a lezuhanasgatld rendszer az EN 363 személyi leesésvédelmi
rendszerek rogzitési kovetelményének

e biztonsagi horgok legyenek alkalmasak mobil tetolétrak felhelyezésére vagy
munkadllvanyok rogzitésére

e tartalmazza a rogzitések alapveté méreteit, felhasznalt anyagait és teherbirasi

kovetelményeit
A szabvany a kovetkezd tipust rendszerekre alkalmazhato:

e cgyediilallo (6nallo) rogzitési pont  (A)

e Dbiztonsagi tetdhorog (kampod) (B)
e acélsodronyos rogzitési pont ©)
e merevsines rogzitési pont (D)

A felsorolt rendszerek tobb OsszetevObdl is allhatnak, de a szabvany értelmezésében egy
rendszerként kell Oket tekinteni. A dokumentum kitér a rendszerek tartossagara, illetve
azok vizsgalatara, jelolésére, beszerelésére, lizemeltetésére és karbantartasara vonatkozo
kovetelményeket is tartalmaz. Tovabba a szabvany mar elkiiloniti a magasban vald
munkavégzéshez hasznalt biztositd eszkozok mérési kritériumait a kotélbdl végzett
munkakhoz képest. Vagyis az erre a célra tervezett eszkozoket a tesztelés sordn mas
értékekkel kell teherprobazni, mint a szabvanyban szerepld egyéb kikotési pontokat, és
ezaltal meghatarozhatjuk, hogy alkalmas-e ipari alpinista munkavégzésre. Az MSZ EN
795:2013 szabvanyban felsorolt eszkozok tekintetében atfedések talalhatoak, mint
példaul az acélsodronyos lezuhanasgatlo rendszerek. De az ideiglenes rogzitési pontokkal
ellentétben, az 4llando jellegli rogzitési pontok mar alkalmasak arra, hogy egyidében tobb

felhasznalo altal lehessen alkalmazni. [19]
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Az elészabvanyban feltiintetett rendszereket az alabbi [3.3.] tablazatban ismertetem:

(pr) EN 17235 — | Megnevezés Hasznalhatosaganak Ismertetést eldsegitd példa
allando rogzitési meghatarozasa
pontok tipusai
»A” tipus Egyediilalld Helyhez kotott
[AR tipus rogzitési pont | régzitdeszkdz, amely
alkalmazhato egy vagy tobb
kotélbol végzett rogzitési pontot is
munkara] magaba foglal.
,»B” tipus Biztonsagi Rogzitdeszkdz, amely
[nem kampo rogzitési pontot
alkalmazhato biztosit a felhasznalo
kotélbol végzett szdmara, a horog alakt
munkara] kialakitasa lehetové
teszi a mobil tet6létrak
és munkaallvanyok
rogzitését. [21]
,C” tipus Acélsodronyos | Rogzitdéeszkoz, amely
[nem rogzitési pont | egy meghatarozott
alkalmazhato modon megfeszitett
kotélbol végzett acélsodronybol all, és
munkara] az egyéni
lezuhanasgatlo
rendszer kozvetleniil
csatlakoztathato
Osszekotéelemmel
vagy kocsival.
,»D” tipus Merevsines Sinrendszerbdl allo
[DR tipus rogzitési pont | rogzitéeszkoz,
alkalmazhato amelyhez
kotélbol végzett lezuhanasgatlo —
munkaéra] rendszer kozvetleniil . -
csatlakoztathato, (k\
Osszekotéelemmel ; [23]
vagy kocsival.

3.3 tdblazat Allandé régzitépontok tipusai (sajdt tabldzat, [19] alapjan)

3.4.4 Allandé rogzitési pontok vizsgalati modszerei

Az eldszabvany 4ltal meghatarozott mérési kovetelményeket az altalam készitett

tablazatban foglaltam 0Ossze. Célom a mérési kritériumok feltiintetésével, hogy

Osszehasonlitasi alapot lehessen képezni az ideiglenes pontok soran alkalmazott
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értékekkel, és a késobb kidolgozasra keriild mérési metddusnak az alapjat képezze.

Statikus Dinamikus terhelés Deformitas mérése
Régzité terhelés
pontokra
kifejtett Zuhanas | Megengedett | Megengedett
legnagyobb megallitasa | legnagyobb leghagyobb
terhelési értékek e | 148 Zuhanasb utan elhajlas tartos | fennmarado
6 )
ol eredd hozzaadott deformitas alakvaltozas
22 (O EN ey | [perc] |
17235:2018 er6 [KN] statikus nélkil 1,5 kN | hasznalatbol
alapjan terhelés terhelés eredden
[KN] hatasara [max. 9 kN]
»A”7tipus | 163 5 9 0 h/10, de nem | h/20, de nem
[AR] haladhatja haladhatja
2 16 6 5 9 1
meg az 50 meg a 15
3f6| 9 5 9 2 mm-t mm-t
»B” tipus Nem alkalmazhat6 kotélbol torténd munkavégzésre
,C” tipus Nem alkalmazhat6 kotélbol torténé munkavégzésre
»D”tipus | 116 | 3 5 9 0 h/10, de nem | h/20, de nem
[DR] haladhatja haladhatja
2 6 6 5 9 1
meg az 50 meg a 15
3f6| 9 5 9 2 mm-t mm-t

3.4. tabldzat Allandé régzitépontok vizsgdlati médszerei (sajdt tabldzat, [19] alapjan)

3.5 Gyartoi utasitasok és a rogzitési pontok osszefiiggése néhany bemutatott

eszkozon keresztiil

crer

Osszhangban legyen a ravonatkozd unids harmonizacids jogszabalyokkal. Tartalmaznia
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kell a termék rendeltetésszerli hasznalatdra vonatkozd kovetelményeket, jellemzdit,
gyartasat ¢és miikodését. A miiszaki dokumentacidok tartalmi elemeire vonatkozo
informaciokat a 768/2008/EK hatarozat II. melléklete tartalmazza, és ezaltal igazolja a
harmonizacios jogszabalyoknak valdé megfeleloségét. Tovabba a gyartonak fel kell
tiintetnie az eszkdz hasznalatabol eredd veszélyeket és annak kezelési modjat a
felhaszndlo szdmara, hogy igazolja, az eszkdz megfelel az alapvetd kdvetelményeknek

(példaul harmonizalt szabvanyok altal). [24]

,12.§ (4) Az alpintechnika sordan alkalmazott egyéni véddeszkozoket EK-
tipustanusitvany, illetve EK-megfeleloségi nyilatkozat, a tajékoztatoban foglalt, valamint
a haszndlatukra vonatkozo jogszabdlyi kdvetelmények szerint kell haszndlni.” [4, p.

ABSZ 12.§ (4)]

A rogzitési pontokra vonatkozdéan a gyartd feliilirhatja a hatalyos jogszabalyban
foglaltakat, de csak abban az esetben, ha szigortibb kovetelményeket fogalmaz meg.
Ebbdl adodoan, sok esetben az ABSZ altal feltiintetett érték, a 7,5 KN nem felel meg
kikotési pont legalacsonyabb terhelhetdségének, mert az eltér a gyartd biztonsagi
utasitasaitol, amit az eszkoz felhasznéaloja szdmara ir eld. Ezért szemléltetés céljabol
készitettem egy Osszehasonlitd tabldzatot, melyben feltiintettem néhany gyartd altal

megfogalmazott biztonsagi utasitdst a kikotési pontok terhelhetdségét tekintve:

Biztositd eszkoz Ereszked6 eszkoz
Termék marka | Termék név Kikotési pont Termék név Kikotési pont
minimum minimum
teherbirasa terhelhetdsége
[kN] [kN]
Petzl RIG, I.D. 12 ASAP, ASAP |12
lock
Singing Rock Locker 12 SIR 12
Kong Back Up 12 Indy 12
Climbing Easy speed 12/18 (nem Sparrow 200R | 12/18 (nem
Technology fém) fém)
Cado ACO060 15 ARO010 Escape | 15
Linostop
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Gazek GZKZG-02 15 GZKME-01 15

Skylotec Magic 12 Sirius 12

Bornack Ropstop03 7,5 - -

Miller Rope grabs 11 SafeEscape 11
Elite

3.5. tablazat Gyartoi utasitas szerinti értekek (Gadl Péter kutatdsa alapjan)

Az Osszehasonlitasbol kideriilt, hogy minden gyart6 a hazai jogszabalyokkal
megegyezOen vagy szigoribb kovetelményeket hataroz meg. Az eszkdzok tobbsége

jellemzbéen az MSZ EN 795:2013 szabvanyban feltiintetett értékeket [3.4.2] veszi alapul.

3.6 Rogzitési pont kialakitasa a gyakorlatban

A szakdolgozatom 1. fejezetében szemléltetett abra [1.1. abra] alapjan megallapithato,
hogy tobb lehet6ség is rendelkezésre all az ipari alpinista szamara a rogzitési pontok
kialakitasahoz. Ezt a gondolatmenet folytatva bemutatom az eldre kiépitett rogzitési
pontok eseteit, illetve azt is, amikor nem all rendelkezésre elére kiépitett kikotési pont a

munkavallalo szamara.

3.6.1 Elére kiépitett rogzitési pont

A folyamatosan fejlod6 jogszabalyi hattérnek és technologiai megoldasoknak
koszonhetden egyre tobb teriileten lehet elére kiépitett rogzitési ponttal talalkozni, ahol
mar kifejezetten gondoltak az épiilet megépitése soran (vagy azt kovetden) a
lezuhanasveszélyes térben végzett munkak lehetéségére. Amennyiben a lezuhanas elleni
védorendszer elézetesen kiépitésre keriilt, olyankor kotelez6 jelleggel az elére kialakitott
rogzitopontokat kell alkalmaznia az alpinistanak. A rendszer vagy rogzitési pont
hasznalata el6tt fontos, hogy ellendrizze a munkaltato (vagy altala kijelolt munkairanyito)

annak megfeleldségét. Ennek ellendrzéséhez a kovetkezd dokumentumokra van sziikség:

e Telepitési nyilatkozat
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o Iddszakos feliilvizsgalatrol szo616 jegyzokonyv
e Hasznalati utasitas

A sziikséges dokumentumok ellendrzését kovetden hasznalhato a rendszer vagy kikotési

pont.

3.6.2 Nem all rendelkezésre elore kialakitott rogzitési pont

Vannak olyan munkateriiletek, ahol nem allnak rendelkezésre eldre kialakitott rogzitési
pontok. Ilyen esetekben az egyik lehetdség, hogy a munkavégzést megelézden keriilnek
kiépitésre a rogzitési pontok. Mivel nincs meghatarozva, hogy a megrendelé/megbizd

vagy az alpinista feladata ennek kiépitése, igy mindkét fél részér6l megvalosithato.
Néhany példan keresztiil bemutatom a lezuhanédsgatld rendszer kiépitésének fazisait:

o Tervezési fazis

3.2. dabra Tervezési fazis [10]
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e Rendszertelepitési utasitasok

¢
L -~
THENL > [
.H‘ \ .
e |
AR
B TECHNICAL DATA*
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu [ substructure minimum thickness fasteners
—_— —
E B =
- e
S @ 20125
— ==
== S =
o ®
[

3.3. dbra Telepitési utasitas [10]

e Hasznalatra vonatkozd utasitas

3.4. dbra Haszndlatra vonatkozo utasitds [10]

A masik eléfordulé eset, amikor nincs eldre kiépitett rendszer vagy kikotési pont €s nem
is keriil kiépitésre. Ez kovetkezhet abbodl, hogy a megbizo nem teszi lehetdvé a teherhordo
szerkezet maradandé vagy akar csak ideiglenes megvaltoztatasat, igymint nittfiil
beflrasa, beragasztasa vagy rogzitéfiil felhegesztése. Habar ez nem egy jo megkozelités
a megrendeldi részrdl, mert az alpintechnika alkalmazasahoz sziikséges biztositani a
megfeleld teherbirasu és elhelyezésti rogzitési pontokat. Amennyiben ezek 1étesitéséhez

nem jarul hozza, abban az esetben mas technologiat kell, hogy igénybe vegyen.
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Természetesen erre is van megoldds, mint példaul az MSZ EN 795:2013 alapjan
ideiglenes rogzitdpontnak mindsiilé ,,E” tipusu nehezéksulyos mobil régzitési pont, de
ennek alkalmazasa csak megfeleld teherbirasu épiileten vagy épitményen alkalmazhato.
Szintén el6forduld eset, hogy a rendelkezésre allo épiiletszerkezeti elemek minden
kétséget kizardan megfeleld teherbirassal rendelkeznek az alpinista szamara, igy nincs
sziikség mas rogzitési pont kiépitésére. Ilyenkor a szerkezeti elem atkotésével vagy
hevederrel vald kozrefogasaval kialakithato az ideiglenes kikotési pont a munkavégzés

id6tartamara.

Néhany példa, ennek kivitelezésére:

3.5. dbra Fa szerkezeti elemre kotott stand (sajat kép)



48

3.6. dbra Fém szerkezetei elemre kétott stand (sajat kép)

A képeken szemléltetett technikéval kialakitott kikotési pont elonye mas kollektiv
védelemmel szemben (példaul allvany, emeldkosar) a gyors és hatékony kivitelezés, ez
nem igényli egyéb rogzitési pont megtelepitését. Azonban a munkavallalé biztonsagat
szem el6tt tartva a kockazataival is szamolnunk kell, mert a rogzitdpontok sok esetben
szemrevételezéssel keriilnek Kivalasztasra, vagyis az elemek teherbirasa valdjaban
mindaddig a pillanatig nem ismert, amig az alpinista el nem kezdi terhelni. Tovabba az
elem ereszkedésre megfeleld teherbirastnak bizonyulhat, azonban akkor sem zarhato ki
a tény, hogy végiil nem teljesiti a minimum kdvetelményeket. Ez abbdl adodhat, hogy a
kotélbol végzett munka soran a dolgozo statikus terhelésnek teszi ki a szerkezeti
elemeket, mely a dolgozd testtomegébdl és munkaeszkdzeinek megtartasabol all,
azonban a pozicionald kotél sériilése esetén a biztositd kotél dinamikus terhelésnek lesz
kitéve, mely sokszorosa az ereszkedésbdl és maszasbol eredd terhelésnek.

A fentiekbdl levezetve is bizonyossagot nyert a kutatdsom aktualitdsa, miszerint az épiilet
¢s épitményszerkezetek haszndlhatosagat vizsgalni kell a biztonsagos munkavégzés
szempontjabol, és meg kell hatarozni azokat a méretbeli hatarértékeket, melyekkel az
alpinista a koteleit biztonsaggal rogzitheti. A szerkezeti elemek alpintevékenységbdl

adodo terhelhetdsége soran az alabbi tényezoket kell figyelembe venni:
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Szerkezeti elemek Epilet és
méretébdl adddo épitmény statikai
er6karok nagysaga jellemzGi

Szerkezeti elemek Szerkezetre hato
kapcsolddasi dinamikus
pontjai (rogzitései) er6hatasok

Szerkezeti Megfelel§ rogzitési

egységek
elemenkénti pont az

terhelhet6sége éplletszerkezetben

Kornyezeti
hatédsok

3.7. abra Szerkezeti elemeken kialakitott rogzité pontok tényezdi (sajat abra)

Dolgozatom korlatozott terjedelmébdl adddoéan a vizsgalataimat a megkiilonboztetett
szinnel jelolt tényezé vizsgalataval folytatom, vagyis a szerkezeti elemek
anyagtulajdonsagara vonatkozo terhelhet6ségét fogom mérni. Mindezek mellett fontos,
hogy 6nmagaban a vizsgalt elem nem ad teljes iranymutatast a szerkezeti elemek
hasznalhatosaga szempontjabol, mert csak a vizsgalt elem anyagtulajdonsagai
mérvaddak. A tobbi, terhelhetdséget befolyasold tényezd vizsgalata tovabbi kutatast

igényel, melynek méréseim eredménye lehet a kiindul6pontja.

3.7 Részosszegzés

A fejezetben elemzésre keriiltek a hazai jogszabalyokban szerepld ipari alpintechnikara
vonatkoz6 informdciok, illetve a rogzitési pontok kialakitdsdnak szabdlyai.
Megismertettem, hogy a rogzité pontokra vonatkoz6 eurdpai harmonizalt szabvanyként
az MSZ EN 795:2013 tartalmazza az ideiglenes rogzitési pontok meghatarozasat,
kategorizalasat, és teherbirasat tekintve a minimum kovetelményeket. Bemutattam az
allandé rogzité pontok vonatkozasaban késziilo eldszabvanyt, melyet a (pr) EN

17235:2018 eurdpai szabvany tartalmaz. A szabvanyokban feltiintetett terhelési értékeket
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és vizsgalati modszereket tablazatok segitségével szemléltettem. A dolgozatomban
bemutatott eszk6zok haszndlati utasitdsaibol kideriilt, hogy azok eldirasai
alpintevékenység soran jellemzOen az ABSZ-ben meghatarozott 7,5 kN terhelhet6ségtol
szigorubb kovetelményeket irnak eld. Ezt kovetden részletesen kitértem a gyakorlatban
rendelkezésre allo6  kikotési lehetdségekre, azok telepitésének menetére ¢és
felhasznéldsdnak kovetelményeire, melyeket illusztralt abrakkal és sajat képekkel
szemléltettem. Végiil megindokoltam témavalasztasom aktualitasat, és a tényezok
meghatarozasdval megalapoztam a kovetkezd fejezetekben bemutatasra keriilé mérések
sziikségességét, melyekkel igazolni fogom, mely épiiletszerkezetek és milyen modon
alkalmasak (keresztmetszetiik és vastagsaguk alapjan) ipari alpintevékenység soran

alkalmazott rogzitési pontok kialakitasara.
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4 MERESI METODUS KIDOLGOZASA

4.1 Bevezetés

Ebben a fejezetben kifejtésre keriilnek a tartoszerkezetre hatd er6hatasok és azok mértéke.
Bemutatom a vizsgdlat soran felhasznalt eszkozoket és az altaluk végzett mérések
menetét. A mérés eldtt kalibracios ellendrzé mérést hajtok végre, amivel meghatarozom
a mérési pontatlansagbol eredd értékkiilonbségeket, és ismertetem a mértékegységek
helyes atvaltasat. Majd kidolgozom a mérési metddust, amivel a tartoszerkezeti elemeket

fogom vizsgalni.

4.2 KEpiilet- és épitményszerkezetek terhelhetésége az alpintechnikaban

Az épiiletek vagy épitmények mérnoki tervezése soran, az adott kdrnyezeti hatasokbol
adodoan eldzetes kockazatértékelést kell késziteni, amely meghatarozza, hogy az
épiileteknek vagy épitményeknek milyen tartdoszerkezeti terhelhet6ségnek kell
megfelelnie a megépiilésiiket kovetden. Erre vonatkozod kovetelményeket az Eurdpai
Szabvanyiigyi Bizottsag altal kiadott szabvanysorozat, az Eurocode program tartalmaz.
A kockazatelemzésben kitérnek tobbek kozott olyan hatasokra, mint az épiilet allando
terhei, jarmiivek terhelési tényezdi, hoteher, szélterhelés, balesetszerlien fellépd
terhelések stb., de mindezek mellett nem lehet mindenre felkésziilni, példaul az
alpintevékenységbdl szarmazo terhelések.

Ha a dolgozo6 a kotelét egypontban a tartoszerkezetre koti vagy csatlakoztatja heveder és
Osszekotéelem segitségével, akkor a terhelés a dolgozotol kozvetleniil a rogzitett
tartoszerkezeti elemre fejti ki eréhatasat. Ebbol kovetkezik, hogy a tartoszerkezetre mért
statikus erOhatds pontosan akkora, amekkora a dolgozo testtomege, felszerelése és

munkaeszkozei terhelésének Osszege.
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@ K

' Q

4.1. abra Terhelés iranya és mértéke (sajat abra)
Ahol,
Kk = rogzitési pont
Q = terhelés mértéke [KN]

F = tervezett erd [KN]

Dinamikus terhelés estén, a biztositokotél rogzitdpontjaban 1étrejovo er6hatas nem lehet
nagyobb mértékii, mint amekkora eréhatas éri a dolgozd szervezetét a zuhanas
megallitisanak pillanataban. Igy a terhelés megengedett legnagyobb értéke az
energiaelnyeld hasznélatabol adodoan meghatirozasra keriilt az EN 363 szabvany

alapjan, vagyis a szerkezetre hat6 er6 nem lehet nagyobb, mint 6 kN.
Qp<6 kN

Ahol,

Qb = zuhanasbdl ered6é dinamikus terhelés [kN]

Meéréseim soran elsdsorban kiilonallo épitményelemeket vizsgalok, igy a vizsgalando
anyag terhelhetdsége alacsonyabb, mint beépitett tartdszerkezet elem esetén. De fontos

kiemelni, hogy a minimum terhelhetéségi értékek keriilnek dolgozatomban
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meghatarozasra, annak érdekében, hogy kikotési pont megvalasztasakor segitséget
nyujthasson az ipari alpinistak szdmara. A vizsgalati alapanyagok 120 cm-es hosszusagu
fa és acél épitéelemekbdl allnak, két oldalan 10-10 cm-es felfekvési feliilettel, és 100 cm-
es a szabadon allo vizsgalati feliilete. A vizsgalt elemek végei a befogatd kengyelben

rogzitésre keriilnek.

4.3 Vizsgalat eszkozei

A mérdallomas egy huzoérendszerbdl all, mely egy melegen hengerelt [-acél vaz
kozrefogasaval keriilt kialakitdsra. A rendszer alkalmas kiilonb6zé hosszisagu és
vastagsagu alapanyag vizsgalatara is. A vizsgalat soran az alabbi eszkozok keriiltek

felhasznalasra:
e Rema Dynamometer 04 tipusti htizoerd mérd
e SBS-KW-1000/10g nagypontossagu 1 t terhelhetdségli darumérleg
e Rema Lever Hoist 3.2 t maximalis huzoerdt kifejtd lancos kézicsorld
e Parkside PMSHM 2 Al digitalis anyagnedvesség mérd
e 1 dbRema S5 EX 80 cm teheremeld korheveder
e 2 db Singing Rock Open Sling 80 cm korheveder
e Osszekotdelemek (seklik, karabinerek)

e Egyéb méréeszk6zok (mérdszalag, derékszogii haromszog)
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4.2. abra Egyedi készitésii huzorendszer (sajat kép)

Az egyedi gyartasu huzorendszert alkalmassa kellett tenni arra, hogy a felhasznalot ne
érhesse az anyagok torése-, vagy kivetddése soran iitddés. Ezért a vizsgalt anyag
védohaloval elkeritésre keriilt a huzoproba idejére. A vizsgalat végrehajtdsa sordn

alkalmazott egyéni véddeszkozok a kdvetkezok:
e védobakancs
e teljes arcvédelem
e védosisak

o véddkesztyli
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4.4  Meérési kritériumok meghatarozasa

A mérési metodusom kidolgozasa soran figyelembe vettem a hazai jogszabalyok, eurdpai
szabvanyok ¢s az eszk6zok hasznalati utasitasaiban szerepld rogzitépontra vonatkozo

kritériumokat, majd ezekkel 6sszhangban allitottam Gssze a terhelési értékeket.

Korabban ismertetett kovetelmények alapjan [3.4.2], az MSZ EN 795:2013-es
szabvanyban meghatarozott értékeket vettem alapul, tovabba alkalmaztam a (pr) EN
17235:2018 eldszabvany mérési metodusat az ideiglenes és tartds deformaciora
vonatkoztatva [3.4.4]. Tovabba Osszehasonlitasképpen megjel6lom, hogy mely
épitéelemek felelnek meg az ABSZ kovetelményeinek keresztmetszetik és

anyagvastagsaguk alapjan.

A mérési hatarértékek a kovetkezok:

Statikus Statikus terhelés 2. Statikus Deformitas mérése
terhelés 1. terhelés 3.
(S2) (D)
(S1) (S3)
[MSZ EN 795:2013 [(pr) EN 17235:2018
[ABSZ szerint] [ABSZ szerint]
Rogzitd szerint] szerint]
pontokra
Megengedett | Megengedett
vonatkozo
legnagyobb | legnagyobb
meErési )
elhajlas fennmarado
hatarértékek
tartos alakvaltozas
Eré [kN] | Erd [kN] | 1d8 [perc] | Erd [kN] deformitas hasznalatbol
nélkiil eredéen
1,5 kN [9 kN]
terhelés (D2)
hatasara
(D1)
h/10, de nem | h/20, de nem
Vizsgalt 7.5kN 12 kN 34025 15 kN haladhatja haladhatja
anyag meg az 50 meg a 15
mm-t mm-t

4.1. tablazat Mérési hatarértékek (sajat tablazat)
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4.5 Kalibralas

A vizsgalat soran igyekeztem torekedni a pontos és reprezentativ mérési eredményekre.
Ennek érdekében meghatarozom a mérési hibatartomanyt, mely a felhasznalt
mérdeszkozok pontatlansagabol adodik. Tovabba kitérek a mértékegységekre, melyeket

a mérés soran alkalmazok.

45.1 Meérési tartomany

A mérés megkezdése eldtt felmértem, hogy mekkora a mérdéeszkozok hibatartomanya.
Ennek kideritésének érdekében egy darumérleget alkalmaztam, amelyet kozvetleniil a
dinamométer utan helyeztem be, és fliggbleges iranyban terhelésnek tettem ki 6ket. Az
Osszeszerelés soran ligyeltem, hogy az eszk6zok tomege ne befolyasolja a mérést, és nulla
értékrdl induljon. A prébamérés soran négy kiilonbozo terhelési értéken vizsgaltam a két
eszkdz mérési pontossagat. Az ellenérzés soran alkalmazott probatestek tomegének
hitelesitett ellenérzésére nem keriilt sor, de 0Osszehasonlitasi alapot képeznek a
mérdeszkozok egymashoz viszonyitott pontossagat tekintve. A kalibracids mérési

eredményeket az alabbi [4.2.] tablazatban foglaltam Ossze:

Meérbeszkoz tipusa/ | 250 500 750 1000 Korrigalt Mérési
probateher tomege kg kg kg kg érték pontossag
[A kg] tartomanya
[ka]

Rema Dynamometer 04
tipust huzoderé mérdvel -5 -5 0 0 25 -5<x<0

mért értékkiilonbség [kg]

SBS-KW-1000/10g
nagypontossagu, 1 t
terhelhet6ségii +3 +2 +2 -1 2 -1<x<+3

darumérleggel mért

értékkiilonbség [kg]

4.2. tablazat Kalibracio (sajat tablazat)
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A kalibraciés mérések végrehajtasa utdn meghatdrozasra keriilt, hogy a mérémuszerek
mérési pontatlansdga nem haladja meg az 5 kg-ot. Ennek ismeretében megkezdhetd a

szerkezeti elemek vizsgélata.

452 Meértékegységek

Kikotési pontok terhelhetésége newton-ban [N] van feltiintetve a hazai jogszabalyban. A
fizikaban az erd mértékegységét definidljak vele az SI- mértékegységrendszer alapjan.
Meérteke az egy kilogramm tomegii test egy méter per négyzetszekundum sebességre valo

gyursuldsa egy masodperc alatt.

Ahol:
e N =newton
e kg = kilogramm
e m = méter
e s =masodperc
1N =0,0001 kN ,1kN =1000N

Méréseim sordn a mérdeszkozok a terhelés mértékét kg-ban adjdk meg, ezért fontos

tisztdzni a két mértékegyseég kozotti atvaltasbol eredd kiilonbséget.
1N =0,1019716213 kgf, 1 kN = 101,9716212 kgf

Ahol:
e N = Newton

e kgf = kilogramm-erd
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A méréseim soran az eszkOzok pontatlansidgat figyelembevéve elhanyagolhaté az
atvaltasbol adddd mennyiségi kiilonbség, ezért vizsgalataim soran a kovetkezOképpen

alkalmazom 6ket:

1N = 0,1kgf,1kN ~ 100 kgf

4.6 Meérés menete

A vizsgélatot megeldzden eldre elkészitett, 120 cm-es hosszsagra vagott mintadarabokat
készitek, majd ezeket egyesével befogatom a huzoérendszerbe a rogzitokengyelek
segitségével. A tesztelésre szant fa és acél mintadarabokbol méretenként harom all
rendelkezésre a reprezentativ mérés elérésének érdekében. A terheléses proba soran a fent
bemutatott tablazatban [4.4] foglaltak szerint, négy kovetelményt jeloltem ki, melyek
meghatarozzak, hogy milyen igénybevételnek all ellen a mintadarab. Els6, hogy 1,5 KN
er6hatas hatasara mérheté-e a vizsgalt anyagon ideiglenes deformitas. Ha igen, akkor
meghaladja- e a legnagyobb megengedett elhajlas mértékét. Masodik 1épés, hogy a
magyar jogszabalyban foglaltak alapjan ellenall-e anyagszerkezeti kdrosodas nélkiil a 7,5
kN erdhatasnak. Harmadik 1épésben tovabb noveltem a huzoerét 9 KN-ra, és megmérem
az anyag fennmarado alakvaltozasat a terhelésbdl adéddan. Majd ezt kdvetden az ipari
alpintechnikaban leggyakrabban el6fordulo eszkdzoknek a gyartoi utasitasukban
meghatarozott minimum kiko6tési pontnak a terhelhet6ségét vettem alapul (ami az MSZ
EN 795:2013 szabvanyhoz igazodik), vagyis a 12 kN-t, és elbirasnak megfeleléen 3
percen keresztiil terheltem. Ezt kdvetden tovabb ndveltem a terhelést, igazodva az ABSZ-
ben a ferdekotélpalyara és koztes rogzité elemekre vonatkozo eléirasahoz, mely szerint a
legalacsonyabb terhelhetéségi érték 15 kN. Végiil a legnagyobb terhelés utan
tehermentesitem a vizsgalt elemet, ¢s megmérem a tartds deforméciot. Ezt a huzorendszer
befogatd részei kozé kifeszitett, csokkentett nytlasu zsindrral teszem lehetévé, ami
pontosan megmutatja, hogy az anyag azon pontja, ahol a hizas soran terheltem, milyen
mértékben tavolodott el a kifeszitett zsinor vonalatol. Ennek eredménye fogja jelenteni a
tartos deformaciot, ami tehermentesités utan is fennall a szerkezeti elemben. A mérések

végrehajtasa utan a kapott értékeket feljegyzem, és a mérési eredményeket elemzem az
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5. fejezetben.

Amennyiben a mérés soran egy adott anyagmindségii és adott méretli vizsgalati elem
harom mintadarabjabol akar egynél is sikertelen az eredmény, abban az esetben a teljes,
anyagra vonatkozé eredmény nem megfelel6 értékelést kap. Ha a vizsgélati mintadarabok
koziil mind a harom ellenall az adott terhelési értéknek, abban az esetben megfelel6 lesz
az értékelés.

A kivalasztott mintadarabok, melyek feltételezhetéen a legnagyobb gyakorisaggal
fordulnak eld épiiletszerkezeti elemként, Szipola Pal (Alpinvilag Kft. ligyvezetdje,
alpinista szakember) javaslata alapjan keriiltek meghatarozasra, torekedve a teljesség
igényére. Azonban a dolgozat korlatozott terjedelmébdl adoédéan nem térek ki minden
méretosztalyozasra, hanem iranymutatdsként a hatarértékeket szeretném bemutatni,
amely alapjan a szerkezeti elemekre ipari alpinistaként a kotelek rogzitési pontja

elhelyezhetd.

4.7 Részosszegzés

Ebben a fejezetben kifejtésre keriilt a mérés kritériumainak meghatarozasa, melyhez
felhasznaltam az ABSZ-ben el6irt, az ereszkedd és biztositokotél rogzitéséhez sziikséges
7.5 kN terhelési értéket. Tovabba szintén a rendeletbol keriilt felhasznalasra a
ferdekotélpalyakra vonatkozo 15 kN erdvel terhelt kikotési pont. A kordbban ismertetett
szabvanyokban (MSZ EN 795:2013, (pr) EN 17235:2018) szerepl6 terhelési értékeket is
alapul vettem, illetve vizsgalatam az anyagok deformitasat 1,5 kN és 9 kN hatasara.
A kalibraci6 soran kidertilt, hogy a méréeszk6zok pontatlansaga nem haladja meg az Skg-
os ¢értéket. A mértekegység atvaltasbol ([kg]-[N]) adodd értékkiillonbségek
elhanyagolhatdoak a mérdeszkdzok mérési pontatlansdga miatt. Tovabba kitértem a

reprezentativ mérés feltételeire, és a vizsgalati elemek kivalasztasanak indokoléaséra.
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5 MERESI EREDMENYEK ES ELEMZESUK

5.1 Bevezetés

Roviden ismertetem a vizsgalt anyagok hasznalhatosagat, és feltliintetem a mindségiikre
vonatkoz6 jellemzoket. Ezt kvetden tablazatban foglalom 6ssze a mérési eredményeket,
melynek teljes mérési jegyzokonyvét a szakdolgozatom végén, mellékletben helyezem el
[1. szamu melléklet, 2. szamu melléklet]. A terhelhet6ség mértéke a keresztmetszeti
hatarértékek alapjan keriil meghatdrozasra, ¢és javaslatot teszek az anyag
hasznalhatosagara kikotési pont 1étesitése céljabol. Ezutan értékelem a mérési
eredményeket, melyeket grafikonok segitségével fogok bemutatni és kovetkeztetést

vonok az eredményekbdl.

5.2 KEpiiletszerkezetben el6fordulé fa épitéanyagok vizsgalata

A fa, mint €pitési alapanyag egyszerli, és konnyen felhasznalhato. Mindezek mellett,
megfeleld kortilmények kozott, rendkiviil id6tallo. Megmunkalasat tekintve konnyebben
formalhato, mint a fémbdl vagy kobdl késziilt épitdanyagok. Alkalmazasat tekintve igen
sz¢éleskori a felhasznalasa, teherhordd szerkezetként késziilhet beldle példaul:

tartoéoszlop, colopalap, falak, fodémek, szelemenek, 1épcsok, burkolatok (stb).

A kivalasztott vizsgalati anyagok az EN 1912:2012 szabvany alapjan legalabb C18
szilardsagi osztalyba tartoznak, és nedvességtartalmuk el6zetes mérések alapjan nem
haladja meg a 18 %-ot. Az EN 338:2016 szabvany meghatarozza a C18 szilardsagi
osztalyba tartozo faanyagok nyomoerdre vonatkozo terhelhetéségét, ez 2,2 N/mm? az
anyagra merdleges terhelési iranyban. A vizsgélat soran az anyagok jellemzden ennél
nagyobb terhelésnek alltak ellen.

Meérésekrol késziilt jegyzokonyv alapjan [1. szamt melléklet] az alpintevékenység soran

alkalmazhato fa épiiletszerkezetei elemeket az alabbi [5.1.] tablazatban foglaltam Gssze:
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7,5kN 12 kN 15 kN
[ABSZ szerint] [MSZ EN 795:2013] [ABSZ ferde
kotélpalyal)

Sl [ ]

Deszka Nem Nem Nem Nem Nem Nem
javasolt javasolt javasolt javasolt javasolt javasolt

Tet6léc, | 80*80<X | 80*80 <X | 80*80<X | 80*80 <X | Nem Nem
zarléc javasolt javasolt
Gerenda, | 50*100<X | 50*120<X | 50*100<X | 50*200<X | 50*120<X | 75*150<X
pallo

5.1. tablazat Fa méreési hatarértékek (sajat tablazat)

5.3 KEpiiletszerkezetben el6fordulé acél épitéanyagok vizsgalata

Az épiiletekben és épitményekben eléforduld szerkezeti acélok szamos eldnyds
tulajdonsaggal rendelkeznek, melyek lehetévé teszik elterjedt felhasznalhatosagukat.
Jellemzden nagy szilardsaggal és rugalmassaggal birnak a kiilsé hatasok ellen, tovabba
magas a rugalmassagi tényezdje, ami a szakadast el6zi meg. Az alakithatosagat tekintve
kénnyen kezelhetd, jol megmunkalhatd. Utésekkel és egymast kdvetd igénybevételekkel

szemben nagy ellenalloképességgel bir. [25]

Meérettdl és anyagvastagsagtol fliggden a kovetkezd paraméterek jellemzik a szerkezeti

acélokat:
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A szerkezeti acélok néhany jellemzdje

Szakitoszilardsag

340 — 600 N/mm”

Folyashatar

220 — 350 N/mm?>

Rugalmassagi modulus

210 000 N/mm?

Szakadasi nyulas

18 =30 %

Fajlagos ttémunka (+ 20 C°)

30 — 100 J /cm’

Brinell-keménység

1000 — 2000 N/mm’

Hotagulas egytitthato

12 107112

Suraség

7850 kg/m’

5.1. dbra Szerkezeti acélok néhany jellemzdje [25]

A mérések soran vizsgalt anyagok a rajuk vonatkozo gyartasi szabvanyok altal

meghatarozott kdvetelményeknek megfeleld, melegen hengerelt S235 anyagmindségii

szerkezetacélok. A mérésekrdl késziilt jegyzokonyv alapjan [2. szama melléklet] az

alpintevékenység soran alkalmazhato acél épiiletszerkezetei elemeket az alabbi [5.2.]

tablazatban foglaltam Ossze:

7,5 kN

[ABSZ szerint]

12 kN
[MSZ EN 795:2013]

15 kN
[ABSZ ferde kotélpalyal]

@ => @ => @ =>
Zértszelvény 40*40*3< | 40*40*3< | 50*50*3< | 50*50*3< | 60*50*3<X | 60*60*3<X
X X X X
50*%50*2< | 50*50*2< | 60*30*3<
X X X
60*30*2<

X




63

Szerkezeti

38%2 <X 48,2%2 <X 60,3*2<X
cs0, koracél
Szogvas 50*50%*5 <X 80*80*8 <X Nem javasolt
Melegen 80 <X 80 <X 80 <X 80 <X 80 <X 80 <X
hengerelt 1I-
acél
Melegen 50%38*5< | 50*38*5< | 50%38*5< | 50*38*5< | 100*50%6< | 100*50*6<
hengerelt U- | X X X X X X
acél

5.2. tablazat Aceél mérési hatarétékek (sajat tabldzat)

5.4 Eredmények kiértékelése

A mérés soran kapott eredmények Osszehasonlitasra keriilnek keresztmetszetiik alapjan.
Ezaltal viszonyitasi alapot kaphatunk arr6l, hogy a vizsgalt anyag vastagsaganak
novelésével milyen aranyban novekszik a terhelhetdsége fa és acél szerkezeti elemek
esetén. Az Osszehasonlitds eldsegitése céljabol grafikonon szemléltetem a tapasztalt
Osszefiiggéseket. Tovabba jel6lom a diagrammok mellett (vagy alatt) a terhelés iranyat a
vizsgalt elemre nézve, amennyiben nem négyzetes kialakitasi a keresztmetszete. Az

ebbdl adodo teherbirasi kiilonbségeket szinjeldléssel ismertetem.

5.4.1 Fa szerkezeti elemek értékelése

Elsésorban az épitési kornyezetben leggyakrabban hasznalt deszkak méreteivel kezdem

az 0sszehasonlitast.
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Deszka

= II II i

25x50 25x100 25x200

Terhelés mértéke [kN]
()]

N

Anyag keresztmetszete [mm]
5.2. abra Deszka értékelés (sajat abra)

A grafikonbdl kidertil, hogy nem javasolt a deszkdk alkalmazasa, mert jellemzden nem
megfeleldek teherbirasukat tekintve. Illetve, kizardlag a keresztmetszetére hossziranyu
terhelés soran képesek nagyobb terhelés elviselésére. A rogzitési pontok kialakitasanal
erre kiillonosen nagy figyelmet kellene forditani, mert a terhelések irdnyanak felmérése
szamos hibalehetOséget rejthet magaban. Mindezeket figyelembe véve, kikotési pontként

vald hasznélatuk nem javasolt.

Tetdléc, zarlec

14

12

10

. [~ | II II || i

30x50 40x50 50x50 50x80 80x80

[+4]

(=]

Terhelés mértéke [kN]
=

N

Anyag keresztmetszete [mm]

5.3. dbra Tetdléc, zarléc értékelése (sajat dbra)
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A tetd- és zarlécek esetében mar pontosan el lehet hatarolni, hogy mely anyagvastagsag
esetén lehet alkalmas kikotési pontként vald hasznalhatésaguk. A mérési eredmények
alapjan, figyelembe véve a hazai jogszabalyokat, illetve az alpintechnikdban nagy
gyakorisadggal eléfordulo eszkdzok hasznalati utasitasat figyelembe véve, megallapithato,
hogy legalabb 80*80 mm-es lécvastagsag esetén Szabad kikotési pontot létesiteni a
terhelési iranytol fliggetleniil. Viszont, mindezek ellenére, a ferdekotélpalya
kialakitasanak terhelési feltételeit nem teljesitik, igy csakis ereszkedd kotél, biztositd

kotél vagy teheremelésre alkalmazott kotél rogzitési pontjaként javasolt a hasznalata.

Gerenda, pallo

50x100 50x120 50x150 50x200 75x150 75x200 100x 100 x 120 x 150 x 100 x 200 x
100 150 120 150 200 200

Terhelés mertéke [kN]
£~ (=] [¢4]

Anyag keresztmetszete [mm)]

5.4. abra Gerenda, pallo értékelése (sajat dbra)

Gerendak ¢és pallok esetében mar megallapithaté, hogy az anyag keresztmetszetére
hossziranyu terhelés esetén mar az Osszes vizsgalati elem teljesiti az ABSZ szerint
meghatarozott 7,5 kN terhelhetoséget. Ahhoz, hogy keresztirdnyu terhelés esetén is
elegendd legyen a rogzitési pont terhelhetdsége, legalabb 50%120 mm-es oldalméretii
faanyagot kell megvalasztani. Tovabba a diagrammbol kideriil, hogy 50*200 mm-es
vastagsagtol kezdve, mar minden vizsgalati elem alkalmas akar ferdekotélpalya
kialakitasara is, amennyiben a mintadarab terhelhetdségét vessziik alapul (nem az elem

tartoszerkezetben valo rogzitettségét, kapcsolodasat).
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5.4.2 Acél szerkezeti elemek értékelése

Acélszerkezetek vizsgalata esetén a zartszelvények Osszehasonlitdsaval kezdem az
értekelést.  Zartszelvények esetében kiilon diagrammon szemléltetem a mérési
eredményeimet az anyagvastagsag fliggvényében. Tovabba a mérési jegyzOkonyv

sorrendjétdl eltérden, a teherbirds szerinti sorrendben teszek megallapitést.

2-es anyagvastagsagu zartszelvények
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5.5. dbra 2 mm anyagvastagsagu zartszelvény értékelése (sajat abra)

A 2 mm-es anyagvastagsagu zartszelvények esetén az anyag elhajlasabol és maradando
vizsgalt elemet. Azonban a vizsgalat soran kideriilt, hogy az elébb emlitett értéket az
50*50 mm keresztmetszetii, 2 mm anyagvastagsagu zartszelvény mar minden iranyban

képes teljesiteni, tartdés deformacid nélkdil.
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3-as anyagvastagsagu zartszelvények
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5.6. dbra 3 mm anyagvastagsagu zartszelvény értékelése (sajat abra)

A vizsgalatot folytatva kideriilt, hogy 3 mm-es anyagvastagsdg esetén mar kisebb
keresztmetszetli acél zartszelvény is képes teljesiteni a hazai jogszabaly kdvetelményeit.
Ennek eredményeként megallapithatd, hogy a 40*40 mm-es vagy ettdl nagyobb
szerkezeti elem terhelhetd 7,5 kN erével. Amennyiben a 12 KN-t vessziik alapul, abban
az esetben 50*50 mme-es Keresztmetszetli zartszelvény megvalasztasa sziikséges. A
ferdekotélpalyak esetén pedig a 60¥60 mm-es mérettulajdonsagu elem képes minden

iranyban teljesiteni az eldirt értékeket.
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Koracel
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5.7. abra Kéracél értékelése (sajat abra)

A zartszelvények mellett, a koracél is gyakran el6forduld szerkezeti elem, amivel az
alpinista munka soran taldlkozhat. Ennek vizsgalata soran a kor keresztmetszetébol
adodoan nincs sziikség az irany megjelolésére, mert 360°-ban ugyanakkora terhelési
értéket mutat a vizsgalatom soran. Ennek értelmében kijelenthetd, hogy 2 mm-es
anyagvastagsag esetén 60,3 mm atmér6nél a koracél mar vizsgalatom minden
kritériumanak megfelel. Jelentds értékkiilonbség a terhelhetdség vonatkozasaban a 38
mme-es és a 48,3 mm-es atméronél figyelhetd meg. A két vizsgalt elem kozott tobb, mint
5 kN mértékii a terhelhetéségi kiilonbség. Amennyiben az ABSZ-t vessziik alapul, abban

az esetben elegend6 a 38 mm-es 4tmérdjii elem is.
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5.8. dbra Szogvas értékelése (sajat abra)

A szogvasak ,L” alak profilkialakitasa miatt egyértelmtivé valt, hogy fokozott
koriiltekintéssel valaszthatok meg kikotési pontként. A 7,5 kN er8hatdsnak ellendll az
50*50 mm-es oldalhosszusagu elem, de kizarolag 5 mm anyagvastagsag esetén. A 80*80
mme-es oldalhosszisag ¢s 8 mm-es anyagvastagsag képes 12 kN erdt is elviselni, de a
ferdekotélpalyak kialakitdsara mar nem ajanlott. Osszeségében megallapithato, hogy
80*80*8 mm-nél nagyobb méretli szogvas javasolt, amely képes minden feltiintetett
er6hatasnak ellenallni, ellenben ennek pontos megallapitasa érdekében tovabbi
vizsgalatok sziikségesek. Tovabba kiilondsen nagy figyelmet kell forditani a rogzités
soran a kotél vagy heveder mechanikai sériilések elkeriilése érdekében tett élvédelem

kialakitasara, az elemek formajabol adodoan.
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l-acélgerenda
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5.9. dbra I-acélgerenda értékelése (sajat abra)

A melegen hengerelt eljarassal késziilt I-acélgerenddk esetében lényegi megallapitast
nem sikertilt tenni a méretkiilonbségbdl adodo terhelhetdségre iranyuldan. A vizsgalat
soran az 0sszes vizsgalati elem megfelelt a kritériumoknak, ezaltal biztonsagosan
alkalmazhato egyéni véddeszkozok kikotési pontjaiként, valamint ferdekotélpalyak

kialakitasanak szempontjabdl egyarant.
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5.10. dbra U-acél értékelése (sajat abra)

A szintén melegen hengerelt U-acéloknal két méretosztalyban keriilt sor a vizsgélatra.

Ebbdl az dertilt ki, hogy zartszelvényekhez vagy szogvasakhoz hasonlitva, mar egy adott
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oldalhosszlisagnal jelentdsen nagyobb a terhelhetdsége. Megallapitasaim szerint ez a
radiuszos sarok kialakitdsdnak kdszonhet6. EbboOl adéddan az U- acélok megfeleld
szerkezeti rogzitések mellett alkalmasak 100*50 mm-es oldalhosszisagban és 6 mm
anyagvastagsagban ferdekotélpalyak kialakitasara is, ami legalabb 15 kN terhelhet6séget
jelent.

5.5 Konkluzio

A mérési eredményekbdl kideriil, hogy a fa szerkezeti elemek esetén az anyag vastagsaga
a terhelhetdséghez viszonyitva nem egyenesen ardnyosan, hanem exponencialisan
novekszik. Ezaltal a faanyagok esetében konnyen meg lehetett hatarozni a terhelési
értékenként ajanlott legkisebb keresztmetszetii elemet. Azonban nagyobb eséllyel fordul
elé anyagmindségbdl eredd kiilonbozéség, ennek oka lehet: a zarvanyok jelenléte, az
anyag nedvességtartalma, a rostszalak iranya. Tovabba a szerkezetben valo rogzitettségét
is vizsgalni kell a rogzitési pont kialakitasa el6tt, mert nagyban gyengitheti a fa
szerkezetei elemek teherbirasat a nem megfeleld csavarozas, szogelés, acskapcsozas vagy

hasonl6 rogzitési technikak.

Az acélszerkezeti elemek esetében fontos, hogy kiilon allapitsuk meg az dsszefiiggéseket,
mert anyagvastagsaguktol és mérettulajdonsaguktol fliggéen eltéré eredmények
figyelhetOk meg. A zartszelvények esetében a 2 mm anyagvastagsagu elemeknél szinte
egyenes aranyossag figyelhetdé meg az oldalméretek és terhelhetdség szempontjabol.
Viszont 3 mm-es anyagvastagsag esetén mar valtozik az aranyossag mértéke. A
faanyagokhoz hasonléan exponencialis novekedés figyelhetdé meg az oldalméretet €s
terhelhetdséget figyelembe véve.

A koracélok bizonyultak a legalkalmasabb vizsgalati elemeknek az atmérd és
terhelhetdség ardnydban bizonyitott eredmények alapjan. Ez a  koralaku
keresztmetszetnek koszonhetd, mely a legalkalmasabb a terhelési iranytol fiiggetlen
rogzitési pont megvalasztasahoz.

A szbgvasak esetében a terhelhetség szintén ugrasszerlien novekedett az oldalméretek
¢s anyagvastagsdg novelésével parhuzamosan. Mindazonéltal az ,L” alakd

keresztmetszet kialakitasabol adédoan, ha a tartdszerkezetben vald kapcsolodasa vagy
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rogzitése nem megfeleld, abban az esetben jelentds forgatonyomatékot fejthet ki egy
rogzitési pont létesitése €s annak terhelési irdnya. Viszont megallapithatd, hogy tobb mint
kétszeres anyagvastagsag sziikséges egy adott oldalhosszisaghoz, hogy hasonlo terhelési
értéket tudjon teljesiteni, mint a zartszelvények esetében. Ebbdl adédoan nem javasolt
kikotési pontként vald felhasznalasa, csak abban az esetben, ha annak megfeleld
rogzitettségérdl megbizonyosodtunk (pl. hegesztés).

Az l-gerenddk ¢és U-acélok mérési eredményét ¢&s értékelését tekintve azonos
megallapitast lehet tenni. Epiilet- és épitményszerkezeti elemként a legerésebb
terhelhetdséggel birnak (elem hossztengelyére merélegesen terhelve) a koracélok mellett.
Amennyiben megfeleld eljarassal vannak rogzitve, abban az esetben a 3 mm-es
anyagvastagsdgi zartszelvényekhez képest, azonos oldalhosszisagnal legalabb
masfélszeres a terhelhetdség kiilonbsége. A vizsgalt elemek tekintetében pontos
hatarértékeket nem lehet felallitani a hazai jogszabalyban szerepld 7,5 kN terhelésre

vonatkozoan.

Mindkét kiilonb6z6 sszetételli anyag vizsgalata soran, vagyis a fa és acél anyagt elemek
tekintetében megallapithatoak a hatarértékek abban az esetben, amennyiben
rendelkezésre allnak kiilonbozé méretekben a vizsgalati elemek, és kell darabszamban
keriilnek tesztelésre. A mérésekbdl kideriilt, hogy jellemzéen az anyagat tekintve jo
terhelhetdségi értékeket mutatnak a vizsgalt mintadarabok. Ebbdl arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy fontos a vizsgalatok tovabbi ¢és széleskorli elvégzése az elemek
kapcsolodasi pontjat, illetve kapcsolodasi pontok kozotti tavolsagot tekintve, mert azok

jelentdsen befolyasolhatjak a rogzitési pont terhelhetdséget.

5.6 Részosszegzés

A méréseim eredményességének koszonhetden meghatarozhatok a szerkezeti elemek
terhelhetoségének hatarértékei, ¢és ebbdl levezetve, hogy milyen méretli anyagot
valasszon meg az alpinista a kikotési pont 1étesitéséhez, a felhasznalas fliggvényében. A
mérések soran gylijtott adathalmaz alapjan értékelést végeztem, melyben dsszefliggéseket

allapitottam meg a méret — terhelhetéség vonatkozasaban. Ennek eredményeként
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javaslatot tettem hasznalhatosagukat tekintve, és egyértelmiisitettem, hogy mely elemek

hasznalhatok kikotési pontnak a méretiik alapjan.
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OSSZEFOGLALAS

A Kkutatasom alapjat az ipari alpintevékenység soran alkalmazott rogzitési pontok
vizsgalata képezte. Ennek eredményes teljesitésére szakirodalmi hattérkutatast végeztem
az ipari alpintechnika torténetét bemutatva, nemzetkdzi és hazai példakon keresztiil.
Ismertettem a tevékenység jogszabalyi hatterét hierarchikus sorrendben felépitve, és
kitértem a munkabiztonsagi besoroldsara, miszerint az ipari alpintechnika veszélyes
technoldgianak mindsiil. Tovabba feltérképezésre keriilt a kotéltechnika széleskorii
felhasznalhatosaga napjainkban, valamint a kotélbol végzett munka soran azonosithato
legfébb veszélyek a munkavallaléra nézve.

Vizsgalati ténymegallapitasomat, miszerint a technologia alkalmazasa soran sok esetben
nincs eldre kialakitott kikotési pont, csak épiiletszerkezeti elemek allnak rendelkezésre,
gyakorlati példaval igazoltam. Tovabba, vizsgaltam hasznalhatosagukat tekintve, hogy
alkalmasak-e a tevékenységbdl szarmazd terhelések elviselésére. Ebbdl kiindulva
allitottam 6ssze mérési metodusomat, melyet a hazai jogszabalyok, eurdpai szabvanyok,
¢s a technologia soran alkalmazhato eszk6zok hasznalati utasitdsat figyelembe véve
dolgoztam ki. A mérések soran az épiilet- és épitményszerkezetben el6fordul6 fa és acél
elemeket hasonlitottam Ossze a keresztmetszetiik €s anyagvastagsaguk alapjan. A mérési
sorozatot egy egyedi készitésii huzorendszerben hajtottam végre, majd a vizsgalt anyag
terhelhetdségét tablazatban Osszegeztem. A vizsgélat soran szerzett tapasztalatok és
eredmények altal megallapitottam, mely szerkezeti elemek bizonyulnak a legmegfeleldbb
kikotési pontnak, és milyen Osszefiiggésben all az a mintadarab méretével, illetve
anyagaval. Ezéltal, az 0Osszegyljtott adatok segitségével meghataroztam azokat a
hatarértékeket (a 120 cm-es szerkezeti mintadarabok anyagara és keresztmetszetére valo
tekintettel), amelyeknek teljesiilése esetén minden kétséget kizardan alkalmasak az
épiiletszerkezeti elemek az alpinistdk szamara kikotési pont létesitése céljabol.
Megallapitottam, hogy az épiiletszerkezetekben fellelhetd fa szerkezeti elemek esetében
a keresztmetszet novelésével exponencidlisan novelhetd a terhelhetdség. A fém szerkezeti
elemek esetében pedig a terhelhetdség jelentésen fiigg a szerkezet formai kialakitasatol,
ezaltal a terhelhetdséggel 0sszefiiggd aranyossag nem minden esetben allapithatdo meg.
Javaslatot tettem a valasztott témam tovabbi kutatasi lehetdségeire, miszerint az épiilet-

és ¢épitményszerkezetekben el6forduld épitdelemek rogzitési pontként vald
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hasznalhat6saganak tovabbi terhelhetdséget befolyasold tényezdit is vizsgalni kell, a
kotélbol  torténd  biztonsdgos munkavégzést eldsegitd kovetkeztetések levonasa

érdekében.
Tovabbi kutatdsi témajavaslataim:

o Szerkezeti elemek kapcsolodasi pontjainak  vizsgalata  terhelhetOség

szempontjabol

o Szerkezeti elemekre hatd erékarok nagysdganak vizsgalata rogzitési pont

1étesitése szempontjabol
o Kémények vizsgalata kikotési pontként
e Napelem tartészerkezetek vizsgalata rogzitési pont 1étesitése szempontjabol
e Ipari alpintechnikaval 0sszefiiggd foglalkozasi artalmak €s megbetegedések

e Alland6 jellegli rogzité eszkozoket leird (pr) EN 17235:2018 szabvany

alkalmazhatosaganak vizsgalata alpintechnika vonatkozasaban
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SZAKDOLGOZAT KIVONAT

Szakdolgozatom kutatasi témajaként az ipari alpintechnikdban alkalmazott rogzitési
pontok vizsgélatat valasztottam, azon beliil az épiiletszerkezetre kialakitott kikotési
pontokat. A téma aktualitasaként megfogalmazott problémafelvetésem, hogy a
gyakorlatban az alpinistak szdméara nem minden esetben allnak rendelkezésre eldre
kialakitott rogzitési pontok, igy ebbdl adodoan épiiletszerkezetre helyezik el a kikotési
pontjaikat. A tevékenység biztonsaganak eldsegitésének céljabol vizsgalat ala vontam
kiilonb6oz6 méret- és formatulajdonsagu fa és acél épiiletszerkezeti elemeket. A vizsgalati
mintadarabok kivalasztasat szakember javaslata alapjan készitettem eld. A méréseim
kritériumait jogszabalyokban és szabvanyokban szerepld értékek alapjan allitottam Ossze,
mely hazai vonatkozasban mérvado lehet a kotélbdl dolgozok szamara, valamint egy

egyedi készitésii hizorendszerben teszteltem az anyagok terhelhetdségét.

1. dbra Egyedi készitésii huzorendszer felépitése

A vizsgalat sordn szerzett tapasztalataimrol mérési jegyzOkonyvet készitettem, melynek

elemzésével megallapitast tettem arra vonatkozdlag, hogy kiilonbozé szerkezeti elemek
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legfeljebb mekkora terhelés elviselésére alkalmasak alpintevékenység szempontjabol. Az
eredmények felhasznéalasaval téblazatba foglalva 0Osszegzésre keriiltek azok a
hatarértékek, melyek meghatarozzak, hogy milyen anyagtulajdonsagu, keresztmetszetii
és anyagvastagsagu szerkezeti elem javasolt alpintechnika alkalmazasa esetén kikotési
pont létesitésére. A kutatasom soran tobbszor is Kiemeltem, hogy csak a vizsgalt anyag
tulajdonsagai mérvadoak, azok kapcsolddasi pontjaira nem tértem ki. A szerkezeti elemek
épiilet- és épitményszerkezetben vald rogzitettségének modja és mindsége jelentésen
befolyasolja a rendszer terhelhetdségét, ezaltal ennek vizsgalatat tovabbi kutatasi

témaként javaslom.

Készitette: Berki Bence
Elérhet6ség: +36-30/605-63-85
berki.bence94@gmail.com
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THESIS ABSTRACT

As the research topic of my dissertation, | chose to examine the fixing points used in
industrial alpine technology, including the mooring points designed for the surface of a
building structure. | examined the problem of the topic, which is: in practice, climbers do
not always have pre-arranged anchorage points, and as a result, they place their stand
points on the building structure. In order to promote the safety of the activity, | studied
wooden and steel elements of different sizes and shapes, used in building structures. The
selection of the test samples was prepared by a specialist’s recommendation. I compiled
the criteria of my measurements on the basis of the values in legislations and standards,
which can be relevant for those working from ropes in Hungary, and | tested the load-

bearing capacity of the materials in a custom-made traction system.

Figure 1. Construction of a custom-made traction system

| prepared a measurement report gained by my experience during the study, by analyzing
how different structural elements are suitable to withstand the maximum load in terms of
sub-activity. Using the results | summarized the boundary values in a table that determine
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the recommended material property, cross-section and material thickness of the structural
element as a base of the applicated mooring point. During my research, | emphasized that
only the properties of the investigated material are authoritative, | did not address their
connection points. The way and quality of fixing of structural elements on the structure
of buildings significantly influences the load-bearing capacity of the system, thus I
propose to examine this as a further research topic.

Made by: Bence Berki
Contact: +36-30/605-63-85
berki.bence94@gmail.com
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1. szamu melléklet

MELLEKLETEK

84

Mérés megnevezése: | Fa épitdanyagok terhelhetéségének mérése
Mérés idopontja: | 2022.04.27.
Mérés helyszine: | 1238 Budapest, Szentldrinci 1t 7.
Vizsgalt elemek | 12-18 %
nedvességtartalma:
(S1) (82) (S3) (D)
[ABSZ [MSZ EN [ABSZ [(pr) EN 17235 szerint]
szerint] 795:2013 szerint]
szerint]
12 kN (DY) (D2)
75 kN (3+0,25 KN /10, max. 50 | hi20, max. 15
percig) mm-t mm-t
Keresztmetszet
e N S R RN == HE T AR =R AR S R R ==
iranya
Deszka
25 x 50 NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM
25 x 100 NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM \ NFM | NFM | NFM
25 x 200 \ NFM | NFM | NFM | NFM | NFM \ NFM | NFM | NFM
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Tetoléc, zarléc

30 x 50 NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM
40 x 50 NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM
50 x 50 NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM
50 x 80 v | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | ¥ | NFM | NFM | NFM
80 x 80 V V v Vv | NFM | NFM | v V V
Gerenda, pallé
50 x 100 v [NFM | Y | NFM | NFM | NFM | v v | NFM
50 x 120 V V vV INFM | N [ NFM | W v V| NFM
50 x 150 V V vV INFM | N [ NFM | W v v | NFM
50 x 200 V V v V VO NFM | W v v | NFM
75 x 150 ol ol v ol ol ol ol v v v
75 x 200 v v \ v v v v v v v
100 x 100 V V v V ol v ol v ol v
100 x 150 V V v V ol v ol v ol v
120 x 120 V V v V ol v ol v ol v
150 x 150 V V v V ol v ol v ol v
100 x 200 V V v V ol v ol v v v
200 x 200 V V v V ol v ol v v v

\ = Megfelelt, NFM = Nem felelt meg




2. szamu melléklet
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Mérés megnevezése:

Acél épitdanyagok terhelhetdségének mérése

Mérés idépontja:

2022.04.28.

Mérés helyszine:

1238 Budapest, Szentldrinci ut 7.

(S1) (S2) (S3) (D)
[ABSZ [MSZ EN [ABSZ [(pr) EN 17235 szerint]
szerint] 795:2013 szerint]
szerint]
12 kN (D1) (D2)
+
75 kN (3+0,25 15 kN h/10, max. 50 | h/20, max. 15
percig) mm-t [1,5 kN] | mm-t [9 kN]
Keresztmetszet
g enetes | ({512t | 0] Henl ] o] (] ] (3] [
iranya
Melegen hengerelt zartszelvények
30x20x2 | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM
30x20x3 | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM N NFM | NFM | NFM
30x30x2 | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM
30x30x3 | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM N N NFM | NFM
40x20x2 | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM N NFM | NFM | NFM
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40x20x3 | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM NFM | NFM
40x30x2 | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM NFM | NFM
40x30x3 | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM NFM | NFM
40x40x2 | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM NFM | NFM
40x40x3 \ v | NFM | NFM | NFM | NFM NFM | NFM
50x20x2 | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM NFM | NFM
50x30x2 | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM NFM | NFM
50x30x3 | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM NFM | NFM
50x40x2 | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM NFM | NFM
50 x 40 x 3 \ \ NFM | NFM | NFM | NFM NFM | NFM
50 x 50 x 2 \ \ NFM | NFM | NFM | NFM \ \
50 x 50 x 3 v V V v | NFM | NFM d v
60 x 30 x 2 v | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM v | NFM
60 x 30 x 3 v | NFM \ NFM | NFM | NFM v | NFM
60 x 40 x 2 v | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM v | NFM
60 x 40 x 3 \ \ \ NFM | NFM | NFM \ \
60 x 50 x 3 v V V V v | NFM V v
60 x 60 x 3 V v V v x/ V \ \/
70x40x 3 \ \ V v | NFM | NFM «/ V
70 x50 x 3 V V V V v | NFM d V
70x70x3 \ \ V V V V «/ V
80 x 40 x 3 V J v J v | NFM l \/
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80 x50 x 3 V V v V v [NFM | Y v l V
80 x 80 x 3 V V v V V v V v l V
100 x 50 x 3 V V v V v [NFM | Y v l V
100 x 80 x 3 V V v V V v V v l V
100x100x3 | V v V V v V v l V
Kioracél
18x1,5 NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM
25x15 NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM
38 x2 V Vv | NFM | NFM | NFM | NFM | V| NFM | NFM
48,3 x 2 V J v Vv | NFM | NFM | v V V
60,3 x 2 V V v V J v J v l V
101,6 x 3 v v v v v v v v v v
Szogvas
20x20x2 | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM
30x30x3 | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM | NFM
50 x 50 x 5 V v | NFM | NFM | NFM | NFM | V| NFM | NFM
80 x 80 x 8 V V v v | NFM | NFM | v l V
Melegen hengerelt 1-acél
80 v v v v v v ol v v v
100 J V v V V l V l V V
120 J V v V V l V l V V

Melegen hengerelt U-acél
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50 x 38 x5 N v \ v NFM | NFM v \

100 x50 x 6 N v \ v v \/ v \/

\ = Megfelelt, NFM = Nem felelt meg






